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(пролог по-нашему)

В среде любителей лампового звука не утихают споры о том, какая лампа и (или) сочетание ламп дают наилучший «самый правильный» звук. Очень часто в интернете происходят самые настоящие баталии, иногда с переходом на личности. Причем самые злые спорщики на поверку зачастую оказываются чистыми теоретиками, не собравшими за свою жизнь ни одного усилителя. Особую нишу в спорах занимает вопрос о том, что лучше: пентод или триод. Цель моего скромного труда заключается не в том, чтобы кого-то переспорить, а лишь дать практические рекомендации о том, как собрать из ламп, которые я и несколько моих единомышленников считают лучшими по звуку, достойный усилитель.
Наша концепция в результате почти десятилетних поисков, экспериментов с разными топологиями схем, разными лампами, разными типами пассивных элементов выглядит так:
Пентод (тетрод) должен быть включен штатно т.е. пентодом (тетродом)
Пентод (тетрод) звучит лучше. Если уйти в область субъективных оценок, это значит, что он передает музыку лучше, особенно ее эмоциональную составляющую, что, собственно говоря, и является сутью музыки – непосредственная передача эмоций, чувств. В общем, мы за ПЕНТОДНЫЙ ЗВУК. Но ничего против не имеем, если в схеме присутствуют хорошие триоды. Даже (О, крамола!) если пентод включен триодом, что для некоторых пентодов не является ухудшающим обстоятельством.
Топология схемы усилителя мощности – однотактный (кому нравится – можно двухтактный) усилитель с непосредственными связями и кенотронным двуполярным нестабилизированным источником питания. В среде «ламповиков» такой усилитель часто называют Лофтин-Уайт по Комиссарову. Да не соблазнится никто, что я намекнул на двухтактный усилитель с непосредственными связями. Такие бывают, и я их делал. Да и не только я.
Резисторы, используемые при построении усилителя, только проволочные. Конденсаторы – бумажно-масляные для предельно аудиофильского исполнения, но можно и электролитические для бюджетного варианта. О типах резисторов и конденсаторов будет сказано отдельно при описании практических конструкций. Монтаж всех цепей (кроме накальных у косвенно-накальных ламп) производится только одножильным медным эмалированным проводом.
Для винил-корректоров принципиально нестабилизированный однополупериодный кенотронный выпрямитель с, как минимум, трехзвенным LC фильтром.


Вот, собственно говоря, наши нехитрые отправные постулаты. Приписывать себе изобретение схем я не дерзну, так как все существующие схемотехнические решения были придуманы уже к середине XX века. В книге нет теории по расчету усилителей и частотно избирательных цепей, т. к. нет смысла повторять то, что описано во множестве разнообразной технической литературы. Желающий может воспользоваться ею, либо своими знаниями, полученными в учебных заведениях, или освоенных самостоятельно. Идущий да одолеет путь. Я лишь сложил из этих кирпичей конкретные схемы, провел расчет элементов и режимов под определенные типы ламп и попытался изложить в форме, которую «поймет не только взрослый, но даже карапуз» алгоритм практической сборки усилителя на лампах. А теперь о лампах.
Лампы

Конечно же, речь пойдет, как я говорил ранее, только о тех лампах, ради которых все остальные были задвинуты на дно ящика (иногда, правда, достаются оттуда). Вот список этих ламп в порядке возрастания выходной мощности:
12ж1л (4ж1л) – универсальный маломощный пентод с короткой характеристикой. Эти два пентода отличаются только напряжением накала
12.6 Вольта и 4.2 Вольта соответственно. В остальном они идентичны. Накал косвенный.
4П1Л – усилительно генераторный выходной пентод. Накал прямой 4.2 Вольта.
12П17Л – косвенно-накальный аналог 4П1Л. Накал косвенный 12.6 Вольта.
ГУ-15 – генераторный выходной пентод. Накал прямой 4.4 Вольта.
ГУ-50 – генераторный выходной пентод. Накал косвенный 12.6 Вольта.
Зарубежных аналогов (за исключением ГУ-50) данные лампы не имеют. Существуют прототипы (кроме 12П17Л), выпущенные в фашистской Германии для нужд Вермахта. Но они имеют другой цоколь и вид баллона и практически недоступны. Да и надо ли их искать?
Кенотроны можно применять любые, подходящие по токам и напряжениям. Но в книге описаны те, которые были использованы в практических схемах. Как театр начинается с вешалки, так усилитель начинается с источника питания. Поэтому начнем по порядку, сначала с описания кенотронов, а затем блока питания винил-корректора. Итак,
6Ц4П – двуханодный кенотрон косвенного накала. Напряжение накала 6.3 В. Лампа пальчиковая семиштырьковая. Существует разновидность этого кенотрона с буквой Е (повышенной надежности). Так вот, при выборе, какой кенотрон использовать 6Ц4П, 6Ц5С или 6Ц4П-Е, предпочтение следует отдать последнему по двум причинам:
а) выше надежность,
б) звук с ним лучше, чем при применении первых двух.
Существует импортные аналоги – например, 6Х4.
6Ц5С – двуханодный кенотрон косвенного накала. Напряжение накала 6.3 В. Лампа имеет октальный восьмиштырьковый цоколь. А значит, занимает больше места. Но зато смотрится солиднее, эдакий пузанчик. Иногда внешний вид является значимым фактором. Имеются импортные аналоги 6Х5GT, EZ90. 6Ц5С- двуханодный кенотрон косвенного накала. Напряжение накала 6.3 В. Лампа имеет октальный восьмиштырьковый цоколь.
5Ц4С — двуханодный кенотрон косвенного накала. Напряжение накала 5 В. Лампа имеет октальный восьмиштырьковый цоколь. Баллон лампы бывает трех типов: «кобра», обычный цилиндрический и цилиндрический уменьшенного размера. В последнем случае лампа маркируется как 5Ц4М. Обладает великолепным звучанием. Импортные аналоги: 5Z4,5Y4,5W4.
5Ц3С — двуханодный кенотрон прямого накала. Напряжение накала 5 В. Лампа имеет октальный восьмиштырьковый цоколь. Имеет существенный недостаток – ухудшает динамические характеристики усилителя. Проявляется это в «вялом» звучания быстрых мелодий, рока. Импортные аналоги: 5U4G, GZ32,GZ34.
5Ц9С — двуханодный кенотрон косвенного накала. Напряжение накала 12,6 В. Лампа имеет баллон и цоколь как у ГУ-15. Обладает великолепным звучанием. Импортных аналогов не имеет.
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Источник питания винил-корректора

Источник предназначен для питания винил-корректора собранного на лампах 12Ж1Л (4Ж1Л). Описание и схема будут предоставлены в следующей главе (Рис.1). Поскольку лампы взаимозаменяемы, предусмотрен переключатель напряжения питания накала 4 или 12 Вольт. Потребление тока по цепи анода у данного винил-корректора не превышает 15 мА, по цепи накала 300 мА для 12 Вольт, и 880 мА для 4 Вольт. Накал кенотрона источника питания потребляет 450 мА для 6Ц4П-Е. и 600+-60 мА для 6Ц4П и 6Ц5С. Исходя из этих данных, выбираем готовый промышленный трансформатор. Вполне подходит достаточно широко распространенный на просторах нашей Великой Родины ТАН16—127/220—50. Главное, чтобы высоковольтная обмотка имела 270 – 280 вольт переменного напряжения. Можно, конечно, потрудится и намотать трансформатор самому, предварительно рассчитав его параметры. На страницах этой книги позволю себе этим не заниматься. Ниже приведены справочные данные на ТАН16—127/220—50.
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Трансформаторы ТAН16 на 220 В выпускаются начиная с 1979 г., они имеют одну первичную обмотку и такую же нумерацию выводов, как у трансформаторов на 127/220 В.

Напряжение на отводах первичных обмоток трансформаторов ТAН16 на 127/220 В:

между выводами 1 и 2, 4 и 5 – 110 В;

между выводами 2 и 3, 5 и 6 – 7 В.

При использовании трансформаторов ТAН16—127/220 на 127 В необходимо:

соединить выводы 1 и 4, 3 и 6, при этом первичные обмотки 1 – 3 и 4 – 6 соединяются параллельно;

подать напряжение 127 В на выводы 1 и 3 или 4 и 6.

При использовании трансформаторов ТAН16—127/220 на 220 В необходимо:

соединить выводы 2 и 4;

подать напряжение 220 В на выводы 1 и 5.
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В трансформаторах ТAН16 возможно последовательное и параллельное согласное соединение вторичных обмоток. Накальные обмотки можно соединять параллельно для увеличения тока накала.

Анодные обмотки можно соединять последовательно для получения необходимого выходного напряжения, а также параллельно для увеличения нагрузочной способности обмоток.

При последовательном соединении обмоток с разными допустимыми токами нагрузочный ток не должен превышать минимального допустимого. Параллельное соединение может осуществляться тех анодных обмоток, напряжение на зажимах которых одинаковое.

В авторском варианте источник питания сделан отдельным блоком, конденсаторы использованы в анодных цепях бумажно- масляные типа МБГО, в цепях выпрямителя накала, естественно, электролитические. Их марка не имеет принципиального значения. Для уменьшения габаритов никто не воспрещает использовать электролитические конденсаторы в анодных цепях, но, как говорил один персонаж из кинофильма «Напарник», это – не наш метод. В смысле, что не для маститого аудиофила.

Ниже представлена таблица, в которой, по мере убывания их положительных характеристик с точки зрения звука, расположены типы конденсаторов. Таблица составлена на основании специально проведенных тестов.
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Вместе с этими конденсаторами тестировался конденсатор JENSEN с медными обкладками. Габариты большие, по звуку едва отличим от КБГ-МН. Разница заметна только если сравнивать их между собой быстрым переключением. Выигрыш при этом на стороне JENSEN. Только вот цена… При сравнительном прослушивании конденсаторов одной марки сделано следующее наблюдение: конденсаторы 40-50-ых годов звучат лучше, чем их собратья более позднего выпуска. Естественно, этот ряд субъективен. С данными одних источников он совпадает, с другими разнится в некоторых пунктах. В любом случае – выбор за Вами.

Провод, используемый в кабеле, соединяющем винил-корректор с источником питания, типа МГТФ. Для получения 270 Вольт переменного напряжения на силовом трансформаторе соединяются перемычками выводы 8 и 9, 10 и 11, 12 и 13. Напряжение 272 Вольта снимается с выводов 7 и 14. В качестве дросселей питания можно использовать первичные обмотки трансформаторов ТВЗ1—9, ТВЗ-Ш и ТВК-90, ТВК-110 и т. п. Причем никакой переделки этих трансформаторов не требуется. Существуют промышленные унифицированные дроссели индуктивностью не менее 5 Генри. Например, Д7, Д40 и т. д. Главное, чтобы дроссели Др3 и Др4 (см. схему) были одинаковыми.

Переключение напряжения накала ламп корректора производится двухсекционным переключателем SA1.Одна секция переключает переменное напряжение 6.3—12.6 в, вторая изменяет сопротивление в цепи регулирования микросхемного стабилизатора. Благодаря такому решению облегчается тепловой режим стабилизатора. Микросхему стабилизатора необходимо установить на радиатор, либо использовать в качестве такового корпус блока питания, если он металлический.
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РИС.1

Принципиальная схема источника питания винил-корректора на лампах 4Ж1Л (12Ж1Л)

Винил-корректор

Винил-корректор (Рис.2) представляет собой двухкаскадный усилитель с сосредоточенной классической цепью коррекции по стандарту RIAA. Цепь коррекции находится между каскадами, собранными на лампах 12Ж1Л (4Ж1Л), причем в первом каскаде лампа имеет штатное пентодное включение, а во втором – триодное. Особенность данной лампы – практическое отсутствие микрофонного эффекта и фона. Звуковая сигнатура великолепна как в пентодном так и триодном включении.

Некоторые рекомендации по монтажу корректора. Общие провода, экраны ламп соединяются в одной точке вблизи входных гнезд. Если корпус корректора сделан из изоляционного материала, то никаких особенностей нет, если же корпус металлический, то входные гнезда должны быть изолированы от корпуса. Точка соединения металлического корпуса корректора с общей шиной питания подбирают экспериментально. В случае применения ламповых панелей в виде стакана она образуется автоматически контактом стакана с шасси.

Соединительный разъем для подключения источника питания может быть любой, главное, чтобы в нем было не менее 5 контактов (два для накальных цепей, один общий и два для анодных цепей каналов).




При триодном включении 4Ж1Л (12Ж1Л) Соединить между собой анод, сетки вторую, третью и внутренний экран!!!

При пентодном включении – активное сопротивление в цепи первой сетки не должно превышать 100 кОм во избежание появления токов утечки.
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Рис.2. Принципиальная схема винил-корректора. От номиналов резисторов R6 и R8 зависит АЧХ устройства. В таблице приведены возможные сочетания их сопротивлений.
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Рис.3 Лампа 12Ж1 и панельки к ней.


Краткое отступление по поводу воспроизведения грамзаписей

В настоящее время считается, что основную массу грамзаписей (после 1967) года составляют носители, записанные в стандарте RIAA. Однако, многие фирмы продолжали записывать пластинки в форматах отличных от указанного. Так Deutsche Grammofon Geselschaft (DGG) и после 1967 года делала записи в стандарте TELDEC. Записи, сделанные в Великобритании, имеют формат TELDEC (основная масса записей БИТЛЗ), LONDON LP M33 или BBC. А в 60-ые годы 20 века, когда во множестве имелись пластинки для проигрывателей со скоростью вращения 78 оборотов, количество разнообразных форматов доходило до двух десятков. С 1955 года в нашей стране, Великобритании и США для 78-оборотных пластинок действовал в основном стандарт IEC N78 (ГОСТ 5289—50). Поэтому, для любителей старинных записей имеет смысл собрать винил-корректор, как минимум, с двумя типами коррекции: RIAA и IEC N78. Чтобы при многословии не впасть в ошибки, ниже приводится таблица наиболее распространенных стандартов.


Конец ознакомительного фрагмента.

Текст предоставлен ООО «ЛитРес».

Прочитайте эту книгу целиком, купив полную легальную версию на ЛитРес.

Безопасно оплатить книгу можно банковской картой Visa, MasterCard, Maestro, со счета мобильного телефона, с платежного терминала, в салоне МТС или Связной, через PayPal, WebMoney, Яндекс.Деньги, QIWI Кошелек, бонусными картами или другим удобным Вам способом.
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npi TemnepaType okpysatowefi cpems 125°C  me wenee 500
TIpH HOpMasbHOR TeNmepaType - . - . . e weree 500 «
Kputepwit noaroeuriocts:
COXpaHeNHe BENTHALNOR MPOSHOCTH TPH Bt~
pAMAEHIION TOKe He Meltee 68 NaO

O Tlpn wanpswenin BTopuunoR oOwoTk TpancGOpN

opa 350 @ (50, eonporws-
Aenin HATPYIKH 52 KOM H CMKOCTH GUALTPA 8 .
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Ochosbie napamerpi
npn U=5 B
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Hanpaxense makara . . . . . . . . . ... 45-55B
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JIBYXAHOIHbIF KEHOTPOH 6L5C
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OBIWMNE JAHHBIE

Karoz — oKCHAHb KOCBeHHOTO HaKaa.
Odpopavretite — cTeKRHHOE.
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3JIEKTPUYECKHE JIAHHBIE

Hanpsixenwe nakana (~ wanm =) . . . .. . 63 0
Tox gAKERGRENS. : - Ny - - - B¢ 60060 xa
Bunpswaenuufl TOKC . . . . . .. ... ..  He Meiee 70 Ma
Conporisienie W3oAAWM Kaxkzoro anona . . e menee 10 Mox
Hoaroseurocts (npw roxsocti 90%) P we wesee 1000 4
Kpiirepuit noaroseanocti:

BunpaMaenisA TOKO . . . .. .. ...  wHe Menee 60 ua

O Tip wanpwxensn anosa 400 o (56.), CONPOTHDACHNK B UEMH KaTOZa 5.7 KoM, cM-
Kocri b uenk Katoza § K.
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Cepreurm: MLT20x25
MommocTs: 50 Br
Tok nepsuaHoOit o6Morku: 0,5/0,29 A

Macca: 145 kr

BeBompr Hampsoxerne, | JlomycTHMBIE
0GMOTOK B TOK, A
7-8 80 0,09
9-10 80 0,09
11-12 56 0,15
13-14 56 015
15-16 24 0,15
17-18 24 0,15
192021) 5(6.3) 1,05
22-23(24) 5(63) 1,05

nexmpuneckue naparempr mpancgopuamopa TAHIG
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6115C JIBYXAHOZUHbIA KEHOTPOH

MPEJIEJBHO JIOMYCTUMBIE SKCIVIVATALMOHHBIE NAHHBIE

Hanpsmxenue nakana (~ uam =):

wanGonbuee . . . ] 69 0
HAUMEHbUeE . . . . . . . . ... 7 57 0
HauGorbuee ofpatioe Hanpmxenue anoxa . . 1100 6

HanGouiiee Hanpskeniie NEKAy KaTOZOM i 10~
ROpeBATeM (=) . . .. .+ ... ... e 32 400 o
Bpens pasorpena Katona . &= 15 cex

VCTOMYMBOCTb MPOTHB BHEUIHHUX BO3JEFICTBHF

Tesmeparipa oxpyxKaiomel cpens:

HENOOMBWAR . + v 4 v ek h s nawe 70°C
aneiswan . e Mnye 60°C
OrHocHTeAbios  BAGAKNOCTS TpH  TeMnepaTy-
BRBP Lo = swons & woms & o sz o 95—98%
Buoponpoukocts . s 5 ¢
BuGpoycToRunsocts . by e 25 ¢

Fapantuiinuii cpox xpamewns o
CKAZACKUX yCI0BHAX . . . . . 4 roma

Mo FOCT 8§525—66

HanGoauiiee Kanpmkenue Hakana (~ wan =) 70
HanGoxuuimfi, BHMPAMACKHHA TOK . . . .+ . 75 na
HanGonvuiee Kanpseniie NEX2y KaTOROM 1 no-

KOFPEBATEnch pil OTPHUATEBHOM noOTeNuMATe No-

HOTPEBATENR . « . o o oo v o v a e s 50 0
Hamvensice ¢asosoe mnpnmmcuﬂe uCTOuHIKa

NepewenHOrO HATpSNeNIS . . . 225 on
HanGomsuan rexnepatypa Gantoms . . . . . 120°C
OFiociTenLias  BAGKHOCTS MPH  TeMTepaTy-

PEADC oy o e oeyess o w4 miere @ 95—98%
BuGponpousocts . . . " 25 g

Mpuweuanne. Ocrasenue dannue raxue oce, kax y 6USC no CIS.36.009 T.
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Hanpaentie naxana (~ waw =

HauGoabulee 76
nauvenbuee 576
Haugomsan asnainyas oSpariors [ p—
andaa . . . - i & p 1000 &
HanCoavumit uunpnmlelmuﬂ TOK . . 75 ma
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TOR, soies st B PEE H i 8 100 o
U OTpUATEAbHON TOTENUHATE TIOKOFPEBa-
Tenn .. " Yire ms 400 a
Hanouuan Teuncparypa daaione . . . - - 160°C

YCTOMUMBOCTD MPOTHB BHELIHHX BO3JEFICTBHA

Testnepatypa oKpyKaoueii cpeaut:

uGoabian - . nawoe 70°C
HewNCHbIES . . - - . . 5 % 3 Munye 60°C
OrmociTenthan  BAZKHOCTL NP TeMuepary-
pedr°C , .. . o W it 95—98%
BuGponposiiocts 25 g
BuGpoycroilsusocts . . . 25 2
Vaapue warpysKi sorokpuTiiic % g

Tapantufiush cpox Xpamenns B
CKAQACKUX YCAODAX .+ . - . - g SO g 2 4 rona
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i JIBYXAHOJLHBIA KEHOTPOH
6L411-E JLOJITOBEYHbIA

Kpirepni foarosessiocTi:
coxpatieuie. BeNTIALHON NPONHOCTH NpH PNpAMACHHOM TOKe He Mence
68 wa*.

* i nepencunon wanpmkenn aropiuion oo TpaNCBOPNATOps 250 0 (64.),
conpamuncin aTpySKH G5 Aok uROCH Gumiign § g, T TP 25500 (068

TPEJEJIbHO [IOMYCTUMBIE 9KCIUIVATALIMOHHBIE JAHHBIE

Tipu zosrosewoctn

0 5000
Hanpsxenne nakana (~wan =) 6:
nauGonbisee i it 7 66
HanMensee . . L . . . . e 57 6
Hanoasiuian aMniuTyaa o6patiioro nanpsxenits
awona, 6 . .. ... e, 1000 90
HawGonuuui sunpawesmsh 10k, %a . . . . . 75 5
HanGoabuas awnawTyza Toka awona, ua . . - 300 250
HanGorbiuiee Hanpsieliie MEKAY KaTOROM W M0~
Rorpenateney (=), 6:
TIpH NOAOKHTEALHON TOTeHUNATe MOROrpeBa-
TN @ oo B e § ewe v amss v 900 %
TPH OTPHNATEBIION NOTEHWHAAE MOAOTPeBa-
TN e 400 400
Hanersiiee sauuimioe ConpoTHpaeite 5 emt
L N 300
Hanbomwmian texncparypa Gasaona, °C . . . 190 150
Bpes OTOBHOCTH . .« .+ .+« . . - P4 30 cex

YCTOMYMBOCTb NPOTHB BHELIHMX BO3JIEFICTBHI

Tennepatypa okpyxatoiieii cpeast

wauConbian . s e v s nmoc 125°C
ANMCHBUIAS . .+ . . s wiye 60°C
OtiocTebias  BAGKHOCTS TNpH  TeMmepaTy-
BEAOEC) v e s 95-98%
Dlapreie okpyxaiouiel cpeas:
waubonee . o 3 3 aru
wauvenbiee st ey 5 pr. cn.
Jluciinme warpyskn . . . . . . s 100 g
BuGponpoutiocts:
Ananason wactor . . . . . . . 5 5600 2

YOKOPEHHE . . ... ... ... 10 g
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HAHOOMBUIEE . « . . . ... e . e e e s ..
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30 cex

Bpewn rOTOBNOCTH . .+ ..+ +t s e

YCTOMYMBOCTD MPOTHB BHELIHMX BO3JEFCTBHM
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J— g iye 60°C
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PeADEC 2 v o snchie oo o 95—-98%
Ilasserne okpyatouteil cpes:
nanbonuwee . . . . . e v 3 aru
‘HaHMenbllee s bidig & s & B . 5 mm pr. cT. &
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AHAMA30K WACTOT . . . . . . 5600 24
YOKOPEHHE .+« L o e e 0 g
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ANAMAION ACTOT . . . . .. e ... 5600 2
YycKoperie . . . o4 % ¥ 10 ¢
Vaapusie uarpysx
4000 yrapos,

MHOFOKPATHME . . . .« . . . . - -
yekopenie 75 g

OMMHOUHHE . . . . . . . . T yekoperme 500 &

mpaKeNin WK anoa we Gonee 450 0.

4 Tipu o6parion
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JUBYXAHOZLHBIA KEHOTPOH 61141

B nossix paspaGomxax we npumenams

Mo TOCT 8347—66

OcHontoe HasavEHHE — BHTIPANACIHE TIEPEMEHHOFO. HAmpxcHi,

OBLHE JAHHBIE

Karox — okciaiifi KOCBEHHOTO HaKana
Ofpopeiiie — crexasiioe wirkiaTIOpioe
Bec wanGonwwnfi . . . . e 15 2

CXEMA COEAMHEHHS 3/IEKTPOLOB C BbIBOAAMU
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SVIEKTPUUECKHE JAHHBIE

Hanpenie wakasa (~ wan =) . . . . . 63 a
Tok Hakana . . . . .. . y. . 60060
Bunpsamaensuit Tok O . . . Pay e 75 ma
ConpoTiBiente HIOMAWN KATOA-IOZOrpeBaTens  He Newee 2,7 Most
oaroseunocts (npu romwoctn 90%) . . . . . e wenee 1500 «

Kpurepuii n0aroseunocti:
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Mapka Tun An3/1eKTpHKA OcobenHocTH
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KBI'-MH BymakHO-Mac/IAHbIH OueHb Gorbiime
rabapuTel
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MBI'O ByMa)KHO-Mac/IsHbIH
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