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Аннотация
Если вы читали о  динозаврах в  детстве, смотрели «Мир

юрского периода» и  теперь думаете, что  все о  них знаете,  –
в  этой книге вас ждет много сюрпризов. Начиная c описания
мегалозавра в  XIX  в. и  заканчивая открытиями 2017  г.,
ученые Даррен Нэйш и  Пол Барретт рассказывают о  том,
что  сегодня известно палеонтологам об  этих животных, и  о
том, как компьютерное моделирование, томографы и  другие
новые технологии помогают ученым узнать еще больше. Перед
вами развернется история длиной в  150 миллионов лет  –
от первых существ размером с кошку до тираннозавра и дальше
к современным ястребам и колибри. Как динозавры появились,
как вели себя, как размножались, как охотились и защищались
от хищников. И наконец, почему вымерли. Но вымерли не все:



 
 
 

ведь птицы на  самом деле тоже динозавры, а значит, эти
потрясающие животные все еще с нами. Книга будет интересна
как взрослым, так и юным любителям динозавров.
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1. Их история,

происхождение и мир
 

Динозавры – одни из самых поразительных животных, ко-
гда-либо существовавших на Земле. Появившись в триасо-
вом периоде около 230 млн лет назад, они царствовали на
суше в течение последующих юрского (от 201 до 145 млн
лет назад) и мелового периодов (от 145 до 66 млн лет назад).
За это время динозавры заселили все континенты и породи-
ли сотни различных видов, из которых на сегодняшний день
открыто более тысячи. Многие из них  – фантастические,
причудливые существа, поражающие воображение. Супер-
хищник тираннозавр, украшенный спинными пластинами
стегозавр и длинношеий, длиннохвостый диплодок остают-
ся одними из самых узнаваемых и популярных животных
всех времен. Но динозавры – не просто вымершие исполины,
которым суждено стать звездами большого экрана и глав-
ными достопримечательностями музейных экспозиций. Это
динамичные, сложные животные с удивительными адапта-
циями, которые развивались в результате определенного об-
раза жизни. Они доминировали и процветали на Земле бо-
лее 150 млн лет – громадный промежуток времени. Как мы
увидим дальше, правильнее рассматривать динозавров как
успешную группу, которая до сих пор с нами, ведь динозав-



 
 
 

ры – не животные из туманного далекого прошлого: они и
сегодня живут и процветают в виде одной из самых заметных
и широко распространенных групп животных.

Один из самых известных «фактов» о динозаврах заклю-
чается в том, что все они были большими. Действительно,
крупнейшие виды достигали размера современных китов,
причем, в отличие от последних, они были приспособлены
к жизни на суше. Эволюция гигантских размеров сыграла
важную роль в истории динозавров, а несколько их групп
стали невероятно большими. Однако за время существова-
ния динозавров произошло множество других эволюцион-
ных событий и биологических инноваций, вызывающих ин-
терес ученых. Не раз появлялись все более сложные виды
брони, рогов, головных гребней, шипов, пластин и хвостов.
У динозавров были одни из наиболее совершенных зубов и
зубных батарей в животном мире, а одна из групп обзавелась
самыми невероятными шеями, которыми когда-либо обла-
дали наземные животные.



 
 
 

Люди всех возрастов интересуются динозаврами:
ведь многие из них, например аллозавр и диплодок,
выглядели просто невероятно

Среди динозавров были двуногие и четвероногие. Они
произошли от предковых рептилий, которые также были как
двуногими, так и четвероногими. Эволюция четвероногих
видов от двуногих предков (и наоборот) весьма необычна.
Явная легкость, с которой динозавры совершали этот пере-
ход, могла способствовать их успеху.

Захватывающая палеонтологическая летопись показыва-
ет, как маленькие пернатые хищные динозавры (так называ-
емые тероподы) превратились в птиц около 160 млн лет на-
зад, и сегодня у нас есть неоспоримые доказательства того,
что птицы являются динозаврами – не просто родственни-
ками или потомками, но одной из ветвей динозавров. Таким
образом, эволюция перьев и техники полета – важный ком-



 
 
 

понент истории динозавров, и исследования в этой области,
пожалуй, сегодня привлекают больше интереса, чем любая
другая тема.

Поразительные окаменелости говорят, что
некоторые динозавры, например Sinornithosaurus
millennii из раннего мела Китая, были полностью



 
 
 

покрыты перьями и гораздо больше походили на птиц,
чем считалось раньше

То, что птицы являются динозаврами, – важный факт. Он
означает, что о вымирании динозавров нужно забыть. Они
не вымерли. Из трех основных групп динозавров – теропод,
завроподоморфов и птицетазовых – одна из подгрупп теро-
под пережила вымирание в конце мелового периода, 66 млн
лет назад, и породила невероятное многообразие в последу-
ющие годы. Эта подгруппа – птицы – сегодня насчитывает
примерно 10 000 видов. По оценкам некоторых экспертов,
на всем протяжении геологического времени существовало
около миллиона видов птиц. Так как большая часть эволю-
ции птиц проходила на фоне их небольших размеров (вес
«средней» птицы составляет лишь около 40 г, а длина мень-
ше 20 см), они сумели освоить образ жизни, недоступный
другим динозаврам. Историю происхождения птиц, их эво-
люцию и разнообразие мы более подробно рассмотрим в гла-
вах 5 и 6.

Птицы – очень разнообразные животные, широко распро-
страненные и продвинутые с точки зрения анатомии. По-
этому важно сразу отметить «динозавровую» природу птиц
при любом обсуждении истории и разнообразия динозавров.
Стоит добавить, что включение птиц в состав динозавров за-
трудняет обобщающие утверждения о динозаврах в целом.
Например, когда речь идет о хищных динозаврах, подразу-
меваем ли мы сов, ястребов и соколов наряду с аллозавром и



 
 
 

тираннозавром? А может, говоря об исчезновении динозав-
ров, мы имеем в виду гибель додо и странствующего голубя?

Палеонтологи обходят эту проблему несколькими спосо-
бами. В некоторых книгах сразу оговаривается, что термин
«динозавр» применяется как синоним выражения «непти-
чий динозавр». Такой подход удобен, но не точен – факт,
что птицы на самом деле динозавры, настолько важен, что
мы должны иметь их в виду (а не игнорировать) всякий раз,
когда слышим слово «динозавр». Многие ученые для описа-
ния группы «все динозавры, за исключением птиц» исполь-
зуют такие выражения, как «нептичьи динозавры» и «дино-
завры, не являющиеся птицами». В этой книге мы называ-
ем «нептичьими» всех динозавров, кроме птиц. Также мы
используем выражение «нептичьи динозавры и древние пти-
цы», когда говорим обо всех динозаврах, за исключением
тех птиц, что пережили конец мелового периода. В целом мы
стараемся использовать термин «динозавр» как синоним на-
звания группы Dinosauria, в которую входят и птицы.

Когда палеонтологи находят нового ископаемого динозав-
ра, их первая цель – опубликовать его описание. Если най-
дено достаточно материала, можно получить данные о про-
порциях животного, форме его тела или образе жизни. Зна-
чительное внимание уделяется подробностям анатомии. Ес-
ли у ископаемого имеются уникальные особенности, кото-
рых нет у родственных видов, может понадобиться новое на-
звание. Сравнивая анатомические особенности нового ди-



 
 
 

нозавра с родственными видами, эксперты могут получить
представление о его месте на генеалогическом древе, а затем
сформулировать рабочую идею – гипотезу – об эволюцион-
ной истории соответствующей группы. Изучение эволюци-
онной истории называется филогенетикой, и ей посвящено
значительное количество работ, связанных с динозаврами.

Но, конечно же, цель палеонтологии – не просто описать
животное и поместить его на генеалогическое древо. Пале-
онтологи также изучают, как устроены кости и что они мо-
гут рассказать о биологии динозавров. Кости – нечто боль-
шее, чем просто распорки или балки, к которым крепятся
мышцы. Они растут, изменяются, постоянно перестраива-
ются внутри. Палеонтологи обычно берут тонкие срезы или
сегменты кости, изучают их под микроскопом и таким обра-
зом узнают многое о том, как росли динозавры и даже как
они размножались. Они исследуют зубы, мышцы и другие
органы, чтобы выяснить, как вымершие животные функцио-
нировали при жизни, как они двигались, дышали, питались.
Изучение связей анатомии с движением и поведением жи-
вотного называется функциональной морфологией. В насто-
ящее время при исследовании анатомии и функциональной
морфологии динозавров обычно используют компьютерные
методы, в том числе трехмерную визуализацию, компьютер-
ную томографию и цифровую обработку многих фотоизоб-
ражений и измерений (так называемую фотограмметрию).
Мы подробнее остановимся на функциональной морфоло-



 
 
 

гии динозавров в главе 3, а в 4-й обсудим, что эти исследо-
вания говорят нам о биологии и поведении динозавров.

Выкопать окаменелость непросто, особенно если она
крупная, как этот почти полный скелет стегозавра.
Причем найти и извлечь скелет из земли – всего лишь
первый шаг длительного научного исследования



 
 
 

 
Что в имени тебе моем?

 
В отличие от современных животных, у вымерших нет

«обычных» названий. Есть только научные: Tyrannosaurus
rex, Triceratops horridus, Archeopteryx lithographica. Они все-
гда пишутся курсивом. У всех животных, растений и грибов,
в том числе вымерших, есть такие составные имена, или би-
номены. Эту систему создал в 1758 г. шведский биолог Карл
Линней. Вторая половина биномена  – название вида (под
видом мы понимаем совокупность популяций, похожих по
внешнему виду и генотипу и способных скрещиваться друг с
другом). Виды объединяются в роды. Первая часть биноми-
ального названия – имя рода (его иногда сокращают) – обо-
значает группу видов, которые в целом сходны и более тесно
связаны друг с другом, чем с видами других родов. Напри-
мер, Triceratops horridus – один из двух видов, включенных
в род Triceratops (другой – Tr. prorsus). Обратите внимание,
что не во всех родах больше одного вида. В подавляющем
большинстве родов ископаемых динозавров всего один вид,
так что при их описании обычно используют только имя ро-
да.



 
 
 



 
 
 

Печальное следствие биномиальной системы заключается
в том, что эти имена содержат предположение о том, где ор-
ганизм находится на древе жизни. Например, мы поместили
Tr. horridus и Tr. prorsus в род Triceratops потому, что счи-
таем их очень близкими родственниками. Но если будущие
исследования покажут, что один из них ближе к какому-ни-
будь другому роду, чем к другим видам из рода Triceratops,
то одному из этих видов (или даже обоим) придется поме-
нять название1. Поэтому биномиальные названия будут из-
меняться, пока мы продолжаем делать открытия об эволю-
ционных отношениях между видами.

Линней не просто ввел биномиальные названия, он также
формализовал систему, согласно которой виды и роды обра-
зуют упорядоченную иерархию вложенных множеств. Роды
объединяются в семейства, семейства – в отряды, отряды –
в классы, а классы – в типы. Это основа классификации. В
нашем примере род трицератопс объединяется с другими
родами в семейство цератопсиды. Оно (вместе с другими се-
мействами) образует отряд птицетазовые и т. д.

Проблема с линнеевскими рангами заключается в том,
что люди, в том числе ученые, склонны считать, что коли-

1 Кроме этого существуют такие важные понятия зоологической номенклату-
ры, как «типовой вид» и «принцип приоритета». Типовой вид рода Triceratops
(T. horridus) может поменять родовое название, только если будет отнесен к ро-
ду, установленному раньше рода Triceratops. Это крайне маловероятно, посколь-
ку Triceratops – один из первых родов динозавров, описанный в 1889 г. – Прим.
науч. ред.



 
 
 

чество анатомических вариаций у разных групп животных
одинаково. Иными словами, что представители одного отря-
да или семейства нептичьих динозавров и древних птиц от-
личаются друг от друга так же, как, скажем, представители
семейства или отряда современных млекопитающих. Но это
не так. Линнеевы ранги для разных групп животных сильно
отличаются, как и вариации, которые они охватывают. Отча-
сти поэтому многие биологи и палеонтологи отказались от
рангов Линнея и сочли более полезным просто давать назва-
ния соответствующим кладам. Они перешли к системе под
названием филогенетическая систематика, или кладистика 2.
В ней можно давать название любому множеству животных,
если оно является кладой – группой организмов, в которой
все виды происходят от единого предка.

Клады нептичьих динозавров и древних птиц иногда со-
держат лишь горстку видов, а иногда – тысячи. Мелкие кла-
ды, по сути соответствующие линнеевским семействам, все
еще в ходу: например, тираннозавриды и цератопсиды. Но
нередко используются также клады, состоящие из этих клад
вместе с другими родственными видами. Например, клада,

2 Эти два понятия не являются синонимами. Кладистика, или филогенетиче-
ский анализ, – метод выяснения родственных связей между организмами. Фи-
логенетическая систематика регулирует правила названия и определения клад.
Свод этих правил называется филокодом. Филокод не противоречит Кодексу
зоологической номенклатуры, а является его дополнением. Кодекс регулирует
номенклатурные вопросы низших таксономических категорий от вида до семей-
ства. – Прим. науч. ред.



 
 
 

в которую входят тираннозавриды и их близкие родственни-
ки, называется тираннозавроиды, а клада, которая включа-
ет цератопсид и их родственников, таких как зуницератопс
и тураноцератопс, называется цератопсоиды. Сейчас в хо-
ду множество названий клад динозавров, и постоянно при-
думываются новые, поскольку мы все больше узнаем о гене-
алогическом древе динозавров и их эволюционных связях.

У названий клад есть как технические, так и общеприня-
тые варианты, и мы будем использовать и тот и другой при
необходимости. Например, представителей клады Dinosauria
чаще всего называют динозаврами. Аналогично, представи-
телей клад Ornithischia, Thyreophora и Coelurosauria чаще
всего называют птицетазовыми, тиреофорами и целурозав-
рами соответственно.



 
 
 

У нас также есть прямые доказательства того, как имен-
но динозавры ходили и бегали, – ископаемые следы. Найде-
ны миллионы следов мезозойских динозавров, которые со-
общают нам немало информации об их движении и поведе-
нии. Кроме того, есть находки кусочков кожи динозавров,
их помета, содержимого желудка и кишечника, которые да-
ют нам важные дополнительные сведения о биологии и по-
ведении динозавров. Эти виды окаменелостей мы подробнее
рассматриваем в главе 4.



 
 
 

Методы изучения ископаемых динозавров
изменились с приходом новых технологий. Например,
палеонтологи повсеместно используют томографию.
Еще недавно они полагались на томографы в больницах
и поликлиниках. Сегодня у многих исследовательских
групп есть собственные томографы. На фото:
исследователь из Лондонского музея естествознания
рассматривает сканы стегозавра

Ряд вопросов о биологии и поведении динозавров оста-
ются без ответа. Следы и скопления скелетов показывают,
что многие динозавры были социальными животными, ко-
торые жили, перемещались и гнездились группами. У совре-



 
 
 

менных животных, которые проводят время с другими осо-
бями своего вида, наблюдаются самые разные формы соци-
ального поведения. Это относится к ящерицам, черепахам
и крокодилам, а также птицам и млекопитающим. Хотя мы
предполагаем, что у нептичьих динозавров были столь же
сложные взаимоотношения, палеонтологическая летопись в
основном молчит, заставляя нас лишь гадать. Динозавры на-
верняка ухаживали друг за другом и сражались с врагами,
им приходилось находить пищу и воду, избегать непогоды.
А возможно, они общались с друзьями, заботились о своих
детях и родичах и взаимодействовали с другими видами.

Было бы неверно утверждать, что палеонтологическая ле-
топись совсем ничего не рассказывает об этом. Найдено мно-
жество яиц и гнезд динозавров, благодаря которым мы мно-
гое узнали об их гнездовании и размножении, а случаи, ко-
гда молодняк сосуществует вместе со взрослыми, намека-
ют на родительское поведение. Изменчивость, обнаружен-
ная у некоторых видов динозавров, может указать на разли-
чия между полами или стадиями роста и тем самым прояс-
нить социальную структуру. А следы укусов и травмы по-
казывают, как проходило взаимодействие с хищниками или
внутри видов. Опять же, мы вернемся к этим вопросам поз-
же (см. главу 4).



 
 
 

 
Построение генеалогического древа

 
Эволюционные отношения между видами обычно демон-

стрируют на древовидной диаграмме. По мере того как мы
находим новые окаменелости, количество информации рас-
тет и наши диаграммы становятся все сложнее. Способ со-
здания этих диаграмм тоже усложнился.

До 1980-х гг. палеонтологи часто группировали вместе
животных, которые обладали признаками, отсутствующими
у других видов. При этом рассматривалось лишь несколько
признаков. От этого способа постепенно отказались в тече-
ние последних десятилетий XX в., так как все больше и боль-
ше исследователей приняли философию и методы биолога
Вилли Хеннига. Он создал учение, названное филогенети-
ческой систематикой, которое сейчас принято называть кла-
дистикой. Хенниг утверждал, что виды следует объединять
только тогда, когда у них совпадают недавно появившиеся
уникальные признаки, и что единственными группами, ко-
торые нужно признавать и называть, являются те, в которых
все включенные виды имеют одного общего предка. Такие
группы он назвал кладами.

При изучении организмов ученые собирают массу ин-
формации. Так, если раньше для реконструкции эволюцион-
ных связей использовалось всего лишь несколько признаков,
то теперь рассматриваются сотни или даже тысячи. Ученые



 
 
 

формируют списки признаков, которые варьируют в преде-
лах интересующей группы, а затем определяют, у каких ви-
дов, включенных в исследование, состояния признаков при-
митивные, а у каких – продвинутые. Получаются огромные
таблицы данных, которые описывают, как анализируемые
признаки распределяются внутри группы. Для ископаемых
животных в качестве признаков обычно рассматривают раз-
личные особенности анатомии. При изучении современных
животных признаками могут быть части генетического кода,
особенности поведения или даже такие аспекты, как ареал
обитания, запах или голос. Например, у приматов примитив-
ным состоянием признака будет наличие хвоста (он есть у
древних ископаемых приматов, современных приматов, ко-
торые появились на ранней стадии истории группы, а также
у ближайших родственников приматов, таких как тупайи).
А отсутствие хвоста будет продвинутым признаком. Затем
несколько компьютерных программ анализируют информа-
цию. Они просматривают все данные и выстраивают их та-
ким образом, что виды, у которых совпадает наибольшее ко-
личество состояний признака, группируются вместе.

В результате получается древовидная диаграмма, которая
называется кладограммой, или филогенетическим деревом 3.
Дерево показывает не только то, как могут быть расположе-
ны виды, но и насколько хорошо подкреплены данными его

3 Эти два понятия не являются синонимами. Филогенетическое дерево отли-
чается от кладограммы наличием временной шкалы. – Прим. науч. ред.



 
 
 

точки ветвления (узлы). Некоторые узлы будут поддержи-
ваться многими продвинутыми состояниями признаков, ко-
торые указывают на одни и те же отношения между одними и
теми же видами, а другие будут слабо поддерживаться. Дей-
ствительно, чем больше данных, тем сложнее дерево. При-
чем дерево, как правило, получается не одно. Обычно оказы-
вается, что существуют альтернативные, столь же вероятные
способы организации данных, и поэтому программа выдает
несколько разных деревьев (иногда сотни и тысячи). Люди,
которые занимаются филогенетикой, никогда не забывают,
что каждая кладограмма – это гипотеза. Она дает объясне-
ния, но их можно проверить и пересмотреть, если появят-
ся новые данные, если будет выявлена ошибка или просто
данные будут интерпретированы по-другому. Создавая кла-
дограммы, которые учитывают как можно больше данных,
мы можем надеяться точно реконструировать ход эволюции.
Только так мы можем понять реальные изменения, которым
организмы подверглись в ходе своей истории.



 
 
 

Динозавры, например позднемеловые гадрозавры с
костным гребнем, были социальными животными, и
особи разных видов могли обитать в одних и тех же
местах. Вероятно, в общении они использовали язык
тела, голосовые сигналы и запахи

Таким образом, по многим вопросам, касающимся пове-
дения и образа жизни динозавров, мы полагаемся на косвен-
ные данные, полученные от сравнения с современными жи-
вотными, чей образ жизни и экология предположительно по-
хожи на этих динозавров. Мы также во многом полагаемся
на сравнение представителей вымершей группы с родствен-
ными видами, живущими сейчас. Этот метод называется фи-
логенетическим брекетингом.



 
 
 

 
Краткая история

открытий динозавров
 

Животные, которых мы называем динозаврами, впервые
были признаны наукой в 1840-х гг. Именно тогда британский
анатом Ричард Оуэн предположил, что три крупные ископа-
емые рептилии, найденные в южной Англии, имеют общие
особенности строения таза, которых нет у других рептилий.
Животные с этими особенностями были большими, и клю-
чевые черты, которые Оуэн счел важными, указывали, что
их тела и конечности были приспособлены, чтобы выдержи-
вать вес. По сути, он принял их за суперрептилий – ведь в
противовес мелким ползающим рептилиям современности
они скорее напоминали огромных толстокожих млекопита-
ющих, таких как слоны и носороги. Оуэн назвал их динозав-
рами, что приблизительно означает «ужасные рептилии», но
«ужасный» в значении «поразительный» или «грозный».

 
Геологическое время и

геохронологическая шкала
 

Когда речь идет о вымерших нептичьих динозаврах и дру-
гих ископаемых организмах, часто приходится ссылаться на
их геологический возраст. Например, Tyrannosaurus rex ро-



 
 
 

дом из мелового периода – временного промежутка между
145 и 66 млн лет назад. Если конкретнее, тираннозавр от-
носится к позднему мелу, который длился от 100 до 66 млн
лет назад. Еще конкретнее, он относится к маастрихту – так
называется один из веков позднего мела, продолжавшийся
с 72 до 66 млн лет назад. Как правило, виды динозавров су-
ществовали примерно от 1 до 3 млн лет, а потом вымира-
ли. Ни один вид не жил на протяжении всего позднего мела,
не говоря уже обо всем меловом периоде. Поэтому эксперты
считают полезным использовать названия веков (например,
маастрихт), когда речь идет о геологическом возрасте дино-
завров. В этой книге мы, как правило, не используем назва-
ния веков.

Говоря о возрасте ископаемого, мы объединяем два вида
информации. Такие термины, как «меловой» и «маастрихт-
ский», изначально применялись к слоям горных пород, но их
также понимают как соответствующие промежутки геологи-
ческого времени. Таким образом, наше понимание геологи-
ческой летописи сочетает в себе знание слоев горных пород
и их расположения относительно друг друга, а также данные
о геологическом времени, установленные с помощью радио-
метрического датирования.

Породы и отложения нашей планеты расположены слоя-
ми, которые отличаются по цвету, консистенции, структуре
и содержащимся в них полезным ископаемым. Эти слои рас-
положены в последовательности, называемой геологической



 
 
 

колонкой, каждый слой которой имеет свое название. От-
дельные ярусы складываются в более крупные единицы, ко-
торые называются отделами, а многочисленные отделы вме-
сте образуют систему. Системы, в свою очередь, группиру-
ются в гигантские объединения систем, которые называют-
ся эратемами. Подавляющее большинство слоев горных по-
род на поверхности Земли относится к одной из трех эратем,
каждая из которых содержит очень разные ископаемые: па-
леозойская (эра древней жизни), мезозойская (эра средней
жизни) и кайнозойская (эра новой жизни). Как раз в мезо-
зойских породах находятся нептичьи динозавры (и, конеч-
но, древние птицы). Мезозой делят на три системы: древнюю
триасовую, более насыщенную событиями юрскую и еще бо-
лее насыщенную меловую. Иногда системы имеют выражен-
ные нижние и верхние отделы, а некоторые  – отчетливый
средний отдел. Породы юрской системы, например, могут
относиться к нижней, средней или верхней юре.

Осадочные породы накапливаются очень долго, а чтобы
песок или грязь превратились в камень, и вовсе требуются
сотни и тысячи лет. Поэтому давно стало ясно, что геоло-
гическая толща пород отражает очень долгий период време-
ни. Но истинное понимание масштаба этого времени появи-
лось только в начале 1900-х гг., когда был разработан ме-
тод радиометрического датирования. Он основан на радио-
активном распаде: радиоактивные элементы (такие как ка-
лий, уран и аргон) со временем распадаются, причем с по-



 
 
 

стоянной скоростью, которую можно измерить. Если рассчи-
тать, насколько распались элементы, оставшиеся в слоях гор-
ных пород, можно точно определить возраст самой породы.

Результаты радиометрического датирования показыва-
ют, что Земле около 4,5  млрд лет, жизнь возникла около
3,7 млрд лет назад, палеозой начался около 541 млн лет на-
зад, а мезозой – около 252 млн. Динозавры впервые появля-
ются в мезозойских породах, датируемых примерно 230 млн
лет назад. Радиометрическое датирование применялось ко
всем слоям горных пород. Границы между слоями датирова-
ны очень точно, так как в геологической летописи сохрани-
лись конкретные события, например вымирания. Эта систе-
ма постоянно совершенствуется и улучшается по мере раз-
вития технологий и знаний, поэтому границы слоев иногда
уточняются. Например, граница между меловым периодом и
началом кайнозоя была датирована возрастом в 65 млн лет,
но в 2012 г. было установлено, что на самом деле ей 66 млн
лет.

Знание названий слоев горных пород и наиболее значи-
мых дат важно для людей, интересующихся древней жизнью
и историей эволюции. Из-за того, что одни и те же терми-
ны (такие как мезозойский и меловой) применяются и к сло-
ям горной породы, и к промежуткам времени, получаются
два параллельных набора терминов – тираннозавры жили во
время позднего мела, но их окаменелости происходят из гор-
ных пород верхнего мела. Мы старались не смешивать эти



 
 
 

две системы наименования в нашей книге.



 
 
 



 
 
 

Три животных, которых Оуэн считал основателями клады
Dinosauria, – хищный мегалозавр и травоядные игуанодон и
гилеозавр. Всех их нашли на несколько десятилетий раньше,
но тогда не знали, что они были близкими родственниками.
Действительно, к этому времени уже описали ошеломляю-
щее количество гигантских древних ископаемых рептилий,
и многие из них были поразительными, необычными и как
будто не связанными с современными черепахами, змеями,
ящерицами или крокодилами.

Люди на протяжении многих веков находили кости ди-
нозавров и других вымерших животных. Некоторые, напри-
мер древние греки, римляне и китайцы считали эти кости
останками мифических героев и чудовищ. Более того, есть
эксперты, считающие, что некоторые мифологические суще-
ства, например грифоны в Центральной Азии, появились в
результате попыток интерпретировать окаменелости давно
вымерших животных.



 
 
 

Ричард Оуэн был одним из самых влиятельных
биологов и палеонтологов викторианской эпохи и
сделал массу открытий. Одно из них  – объединение
нескольких ископаемых рептилий, найденных в



 
 
 

Англии, в группу под названием динозавры

Идея Оуэна о сходстве динозавров и толстокожих была
оспорена дополнительными открытиями, сделанными в Ев-
ропе во второй половине XIX  в. Некоторые из этих ока-
менелостей, а именно маленький двуногий растительнояд-
ный гипсилофодон в Англии и еще более мелкие двуногие
хищники компсогнат и археоптерикс в Германии, проде-
монстрировали тесную эволюционную связь между динозав-
рами и птицами. Особенно знаменит археоптерикс, сохра-
нившийся с отпечатками перьев. Это имело большое значе-
ние, ведь получается, что птицы существовали еще в позд-
ней юре – около 150 млн лет назад.

Из трех динозавров Оуэна мегалозавр  –
единственный хищник. Об этом говорят многие кости,
но сильнее всего впечатляет большая нижняя челюсть,



 
 
 

на которой есть как частично, так и полностью
прорезавшиеся саблевидные зубы

В Европе продолжали находить новых динозавров на про-
тяжении всего XIX в. и дальше, но затем центром внимания
стала Северная Америка. Впечатляющие находки динозав-
ров из поздней юры и позднего мела в Колорадо, Монтане и
других местах привели к настоящему золотому веку: ученые,
геологи-поисковики и профессиональные охотники за иско-
паемыми стали находить и выкапывать динозавров десятка-
ми. В это время были обнаружены самые знаменитые непти-
чьи динозавры – тираннозавр, трицератопс, диплодок, апа-
тозавр и стегозавр, скелеты которых заняли видное место в
крупных музеях Восточного побережья США.



 
 
 

В начале 1900-х гг. промышленник и филантроп
Эндрю Карнеги оплатил изготовление копий скелета
диплодока, которые потом были отправлены в
Лондон, Париж и другие города4. На фото: открытие
лондонского экспоната  – сегодня известного как
Диппи – в мае 1905 г.

После этого всплеска интереса в первые несколько де-
сятилетий XX  в. стало гораздо спокойнее, а к 1930-м гг.
исследования динозавров, по сути, прекратились. Середина
XX  в. характеризуется длительным затишьем. Работы, ко-
нечно, продолжались (например, в 1930-х гг. были обнару-

4  Карнеги отправил одну копию и в Россию. Сейчас этот скелет
демонстрируется в Палеонтологическом музее в Москве. – Прим. пер.



 
 
 

жены и описаны индийские динозавры, а в 1940-х гг. рус-
ские экспедиции отправились на поиски монгольских дино-
завров), но изучение динозавров ушло в тень по сравнению
с работой над другими группами животных. Действительно,
во время «затишья»5 считалось, что млекопитающие (осо-
бенно принадлежащие к современным группам вроде гры-
зунов и лошадей) более достойны изучения, чем динозав-
ры, и что динозавры были эволюционным тупиком, неинте-
ресным с точки зрения нашего понимания жизни на Земле
и в общем не заслуживающим никакого внимания. К 1950-
м гг. и началу 1960-х гг. динозавров, не являющихся пти-
цами, часто рассматривали в негативном свете  – дескать,
они были ошибкой эволюции, обреченной на вымирание, во
всем уступали заменившим их млекопитающим, да и выжи-
вали-то лишь потому, что мезозойская Земля была огром-
ным тропическим болотом.

5 Основная причина «затишья» – резкое снижение палеонтологических иссле-
дований во время и после Второй мировой войны. Многие палеонтологические
коллекции были уничтожены, в частности, во время бомбардировок союзниками
городов Германии. – Прим. науч. ред.



 
 
 

Английский динозавр гипсилофодон был обнаружен
в 1840-х гг. Сегодня мы знаем, что он был двуногим и
жил в лесах и равнинах. Однако в конце 1800-х и начале
1900-х гг. его ошибочно считали четвероногим и даже
древолазом

Часто считается, что старомодный взгляд на динозавров
как на неудачную ветвь эволюции происходит из идей, кото-
рых ученые придерживались в течение XIX в. На самом деле
это изобретение XX в., родившееся из эпохи равнодушия к
динозаврам. Во всяком случае ученые, которые работали над
динозаврами в конце 1800-х и начале 1900-х гг., часто пред-
ставляли их как активных существ, родственных птицам.



 
 
 

Научный интерес к динозаврам ослабел в первые
десятилетия 1900-х гг., но спрос на музейные экспонаты
остался. Этот экземпляр длинношеего завропода
диплодока был выкопан в Национальном памятнике
динозавров в США в 1920-е гг.

 
Филогенетический брекетинг

 
Представьте себе, что у вас есть некий вопрос об анато-

мии, биологии или поведении ископаемых животных, на ко-



 
 
 

торый никак нельзя ответить напрямую на основе обнару-
женных до сих пор окаменелостей. Один из способов найти
ответ (по крайней мере, наилучший ответ, возможный при
сегодняшнем уровне знаний) – посмотреть на расположение
вида на древе жизни и увидеть, какие современные живот-
ные его окружают. Например, на древе, содержащем тиран-
нозавра, линия с одной стороны ведет к крокодилам, а с дру-
гой – к птицам. Другими словами, тираннозавр на генеало-
гическом древе как бы «заключен в скобки» между нынеш-
ними крокодилами и птицами.

Этот метод называется филогенетическим брекетингом
(или просто брекетингом), и он регулярно используется для
ответа на вопросы об анатомии, биологии или поведении
ископаемых животных. Простой пример: давайте подумаем,
какое зрение было у тираннозавра. Хорошо ли он видел?
Мог ли различать цвета? Если посмотреть на современных
крокодилов и птиц, мы увидим, что у обеих групп отлич-
ное зрение, причем цветное. Таким образом, при отсутствии
лучшей информации можно заключить, что то же самое бы-
ло верно и для тираннозавра.

Брекетинг подходит для грубой оценки ответов на такого
рода вопросы, но у него есть ограничения. Зададим другой
вопрос: была у ли тираннозавра копчиковая железа в осно-
вании хвоста? На этот раз брекетинг дает противоречивый
ответ, поскольку крокодилы и птицы в данном случае отли-
чаются (у птиц железа есть, у крокодилов нет), и мы не мо-



 
 
 

жем сказать, сохранил ли тираннозавр примитивное состо-
яние, свойственное крокодилам, или обладал продвинутым
признаком, как птицы. При таком брекетинге остается толь-
ко гадать, и лишь исключительные ископаемые могут про-
лить свет на истинное положение дел.

Нынешние животные, которые «обрамляют»
окаменелости, дают нам информацию о биологии и
анатомии ископаемых видов, не достижимую другими
способами. Очевидно, что пользоваться этим методом
можно только тогда, когда у нас есть рабочая гипотеза
о филогенетических связях между соответствующими
животными.



 
 
 

 
Остром, бэккер и

ренессанс динозавров
 

Какова бы ни была причина «затишья», в конце 1960-х гг.
оно подошло к концу, когда несколько палеонтологов взгля-
нули на динозавров другими глазами. В некотором смыс-
ле они возродили более оптимистичный взгляд на непти-
чьих динозавров и древних птиц, существовавший в XIX в.
Здесь берет начало ренессанс динозавров, и в нем в рав-
ных пропорциях перемешаны тщательные, детальные науч-
ные исследования и поспешные, необоснованные спекуля-
ции. С ренессансом обычно связывают имена двух ученых
(оба из США). Первый из них – Джон Остром из Музея есте-
ственной истории Пибоди в Йельском университете.

Ранняя научная работа Острома относилась к зубам и че-
люстям утконосых гадрозавров и рогатых динозавров вроде
трицератопса – двух важных групп позднемеловых траво-
ядных. Остром утверждал, что гадрозавры не были болот-
ными обитателями, как считалось во времена «затишья», а
жили на суше и питались хвойными растениями. Он также
увидел доказательства того, что нептичьи динозавры облада-
ли более сложным и социальным поведением, чем считалось
раньше. Кроме того, он указал на признаки быстрого роста и
более активной «теплокровной» физиологии для нептичьих
динозавров, чем считалось во время «затишья».



 
 
 

Но все эти исследования померкли, когда он начал изу-
чать птицеподобного теропода дейнониха (обнаруженного в
Монтане в 1964 г.) и юрскую птицу археоптерикса. Остром
не только описал необычную анатомию вооруженного серпо-
видными когтями и очень проворного дейнониха, он также
смог выделить многие черты, общие для дейнониха и архео-
птерикса. Их оказалось так много, что нельзя было не уви-
деть близкую эволюционную связь. Дейноних относится к ме-
ловому периоду (около 115 млн лет назад), тогда как архео-
птерикс – гораздо более древний, из юрского периода (око-
ло 150 млн лет назад). Это означает, что дейноних являет-
ся долго существовавшим реликтом из более ранней эпохи.
Остром предположил, что более древние и мелкие тероподы,
похожие на дейнониха, еще ожидают своего первооткрыва-
теля. Многочисленные открытия с тех пор подтвердили его
правоту (к этой истории мы вернемся в главе 5).



 
 
 



 
 
 

Многие идеи Роберта Бэккера касательно
биологии и эволюции динозавров были описаны
и проиллюстрированы в его знаменитой книге,
вышедшей в 1986  г., «Ереси о динозаврах» (The
Dinosaur Heresies), которая оказала значительное
влияние на нынешнее поколение исследователей

Идеи и наблюдения Острома получили широкое освеще-
ние в журналах и телешоу. Их энергично продвигал один из
его учеников, знаменитый бунтарь Роберт Бэккер. Он утвер-
ждал, что микроскопическая структура костей динозавров
показывает признаки быстрого роста, аналогичные таковым
у млекопитающих и птиц, и что следы динозавров свидетель-
ствуют о высоких скоростях ходьбы и бега, сравнимых со
скоростью птиц и млекопитающих. Заодно он также рассмат-
ривал темпы эволюции динозавров, их общую анатомию и
соотношение количества хищных и травоядных динозавров.
Все эти доказательства, по словам Бэккера, говорили в поль-
зу идеи, что динозавры были «теплокровными» животными,
чьи тела и органы работали скорее как у птиц и млекопита-
ющих, чем как у ящериц и крокодилов. Он также поддер-
живал работу Острома о происхождении птиц и утверждал,
что традиционная гипотеза, преобладавшая в то время, – что
нептичьи динозавры были эволюционными неудачами, усту-
павшими млекопитающим – была неверна и что динозавры
были феноменальной историей успеха, превосходящей дру-
гих животных в эволюционном отношении.



 
 
 

Нельзя считать впечатляющих гигантов прошлого
(например, изображенных на рисунке травоядного
стегозавра и рогатого теропода цератозавра)
неудачами эволюции. Напротив, динозавры  – одни
из самых успешных животных, которые когда-либо
появлялись на свет



 
 
 

 
Исследования динозавров в наши дни

 
Идеи и публикации Острома и Бэккера побудили других

ученых уделить более пристальное внимание нептичьим ди-
нозаврам. Но было бы неверным утверждать, что Остром и
Бэккер были единственными, кто проявил к ним интерес. По
сути, исследовательские программы в Польше, России, Ки-
тае, Южной Африке, Аргентине и других странах означали,
что ученые и за пределами США совершали захватывающие
открытия. Некоторые из этих исследований появились в ре-
зультате восстановления послевоенной экономики, но боль-
шая их часть была продолжением работ, которые начались
еще во время «затишья», но ранее не привлекали много вни-
мания или не демонстрировали впечатляющих результатов.

Как бы то ни было, идеи и открытия, выдвинутые Остро-
мом и Бэккером, совпали с открытием новых удивитель-
ных динозавров из многих мест, включая дейнохейра из
Монголии (известного своими огромными передними ла-
пами), клыкастого гетеродонтозавра  из Южной Африки,
гребненосного травоядного уранозавра из Нигера и огром-
ного длинношеего суперзавра из Колорадо. Добавьте в этот
список дейнониха, и кажется, что все сошлось в нужное вре-
мя, чтобы привлечь внимание журналистов и общественно-
сти. Ренессанс динозавров ознаменовал собой сдвиг в от-
ношении того, сколько внимания уделяется динозаврам по



 
 
 

сравнению с другими ископаемыми животными.

В последние десятилетия было названо множество
новых видов нептичьих динозавров, и есть все
основания полагать, что многие виды еще не открыты.
График показывает, что нам предстоит пройти долгий
путь, прежде чем мы увидим весь спектр разнообразия
динозавров. Толстая линия показывает фактическую
скорость открытий, сделанных до сих пор, а пунктирная
линия – ожидаемую скорость открытий в будущем

С того времени изучение динозавров привлекает все боль-
ше ученых. Гипотеза Острома о происхождении птиц теперь
настолько хорошо доказана, что ее можно считать одной из
самых подтвержденных гипотез в истории развития позво-
ночных. Старинная гипотеза о том, что нептичьи динозавры
были ошибкой эволюции, ужасающе неверна. Действитель-



 
 
 

но, понимание биологии и анатомии динозавров имеет ре-
шающее значение, если мы хотим выяснить, как и где появи-
лись многие особенности птиц.

Столь же интересны и множество новых динозавров, ко-
торые были описаны с 1960-х гг. Новых динозавров, конеч-
но, находили и раньше, с тех пор как первый ископаемый
динозавр (мегалозавр) был назван в 1824 г., но невероятный
всплеск открытий привел к тому, что более 85 % известных
нептичьих динозавров названы с 1990 г.

Удивительные открытия позволили узнать больше о мяг-
ких тканях ископаемых динозавров и о структурах, покрыва-
ющих поверхность их тела. Теперь у нас есть масса информа-
ции о разных видах перьев и других покровов нептичьих ди-
нозавров. У нескольких экземпляров даже сохранились му-
скулы, кишечник и другие внутренние органы. Новые идеи о
биологии и эволюции динозавров и новые открытия в соче-
тании с технологическими достижениями сделали изучение
нептичьих динозавров и древних птиц одной из самых нова-
торских, активных областей палеонтологии. Сегодня наука
о динозаврах выглядит совсем не так, как несколько десяти-
летий назад.

Изучение нептичьих динозавров и древних птиц со всей
очевидностью показало, как мало исследований связано с
анатомией нынешних животных, в частности по функцио-
нальной морфологии. Изучение динозавров вдохновило па-
леонтологов на проверку многих идей о моделях и тенденци-



 
 
 

ях эволюции с использованием методов, первоначально при-
менявшихся только к динозаврам. Так вопросы палеонтоло-
гов вызвали «анатомическую революцию», в ходе которой
ученые стали на новом уровне изучать современных живот-
ных: слонов, ящериц, крокодилов и птиц.



 
 
 

 
Динозавры и мезозойский мир

 
Динозавры развивались в сложном мире, где сталкива-

лись континенты, вздымались горы, поднимался и падал уро-
вень моря, менялся климат, появлялись и исчезали группы
животных и растений. Все эти события влияли на эволюцию
динозавров, на их внешний вид, образ жизни и поведение.
Многие полагают, что нептичьи динозавры и древние птицы
обитали на зеленой тропической планете, покрытой жарки-
ми лесами и болотами, и что мезозойские животные были
приспособлены к жизни в постоянно теплых условиях. Часть
регионов мира действительно была такой на протяжении ча-
сти мезозоя, и по крайней мере некоторые динозавры жили
в таких условиях. Тем не менее динозавры существовали так
долго, что трудно делать обобщения об условиях, с которы-
ми они сталкивались на протяжении своей невероятно длин-
ной истории.

Когда динозавры впервые появились в триасовом перио-
де, все континенты были объединены в суперконтинент под
названием Пангея (что означает «всеземля»). Иногда пред-
ставляют, что Пангея – этакий прообраз континента, кото-
рый существовал лишь потому, что континентальное разде-
ление еще не началось. На самом деле он существовал как
раз из-за слияния нескольких ранее отдельных кусков суши.
Континенты сталкивались и расходились несколько раз до



 
 
 

того, как Пангея образовалась около 300 млн лет назад.

Когда динозавры впервые появились около 230 млн
лет назад, все континенты мира были объединены
в суперконтинент под названием Пангея. Она
простиралась с севера на юг и была окружена
гигантским океаном – Панталассой

Существование суперконтинентов оказывает большое
влияние на глобальный климат. Относительно небольшая
береговая линия и наличие обширных областей внутри кон-
тинента означают, что мало влаги от океана достигает внут-
ренних областей. Это приводит к чрезвычайно низкой влаж-
ности и появлению огромных пустынь. В теории животные
и растения, которые развиваются на суперконтинентах, име-
ют шансы расселиться практически по всему миру, посколь-
ку никакие моря или океаны не могут предотвратить их рас-



 
 
 

пространение. На практике все не так просто: условия ва-
рьируют от одного региона к другому, а на пути все-таки мо-
гут возникнуть барьеры, замедляющие или предотвращаю-
щие распространение: например, горные хребты или области
исключительной жары или холода. Это подтверждает и пале-
онтологическая летопись, поскольку триасовые динозавры и
другие животные, как правило, не встречаются по всей Пан-
гее. Вместо этого они ограничены конкретными климатиче-
скими зонами.

Около 200 млн лет назад Пангея начала распадаться вдоль
разлома, идущего с востока на запад. Она разделилась на два
новых континента: Лавразию на севере и Гондвану на юге. С
этого момента животные севера и юга вышли на разные эво-
люционные траектории, все более отличаясь друг от друга.
Оба континента продолжили распад. Образование Североат-
лантического океана около 180 млн лет назад привело к то-
му, что Лавразия разделилась на западную часть (состоящую
из Северной Америки) и восточную (состоящую из Гренлан-
дии, Европы и Азии). История Гондваны чуть посложнее:
Южная Америка, Индия, Мадагаскар и Австралазия отдели-
лись от Антарктиды и друг от друга в разное время – от 110
до 40 млн лет назад. В основном части Гондваны перемести-
лись на север, Африка и Индия в конечном итоге столкну-
лись с Европой и Азией, а Южная Америка присоединилась
к Северной Америке через наземный «мост».
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