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Аннотация
Книга будет полезна для тех, кто стремится к созданию

собственной виртуальной частной сети (VPN). Она охватывает
широкий спектр тем, начиная с основ безопасности сетей
и технологий VPN, и заканчивая практическими шагами по
настройке и обслуживанию серверов и клиентов VPN. Автор
подробно рассматривает различные аспекты создания VPN,
включая выбор платформы и инфраструктуры, обеспечение
безопасности данных, оптимизацию производительности и
интеграцию с существующей сетевой инфраструктурой. Книга
также обращает внимание на последние тенденции и перспективы
развития VPN технологий, помогая читателям оставаться в курсе
современных требований к сетевой безопасности. Это идеальный
ресурс как для новичков, так и для опытных специалистов в
области сетевой безопасности, которые стремятся освоить навыки
создания и поддержки собственного VPN.
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Глава 1. Зачем нужен VPN?

 
В современном цифровом мире, где доступ к интерне-

ту стал неотъемлемой частью повседневной жизни, вопросы
безопасности и конфиденциальности данных становятся все
более актуальными. В этой связи, виртуальные частные сети
(VPN) играют ключевую роль в обеспечении защиты и при-
ватности при использовании онлайн-ресурсов.

Первая глава посвящена изучению важности и преиму-
ществ использования VPN в современном мире. Мы рас-
смотрим различные аспекты, которые делают VPN необхо-
димым инструментом для обеспечения безопасности, кон-
фиденциальности и свободы в онлайн-пространстве.

От защиты личных данных и обхода цензуры до повы-
шения безопасности домашней сети и сокрытия реального
IP-адреса, VPN предоставляет широкий спектр возможно-
стей, которые делают его неотъемлемой частью современно-
го цифрового образа жизни. В данной главе мы разберем ос-
новные преимущества использования VPN, а также рассмот-
рим основные концепции сетевой безопасности, которые по-
могут вам лучше понять, почему VPN столь важен в совре-
менном интернете.



 
 
 

 
1.1. Обзор основных

преимуществ использования VPN
 

Виртуальная частная сеть (VPN) стала неотъемлемой
частью современного интернет-пространства, предоставляя
пользователям множество преимуществ и возможностей.
Давайте рассмотрим основные преимущества использова-
ния VPN:

Обеспечение конфиденциальности данных:
Обеспечение конфиденциальности данных является од-

ним из ключевых преимуществ использования виртуальной
частной сети (VPN). При подключении к интернету через
VPN весь передаваемый трафик между вашим устройством
и сервером VPN шифруется, что обеспечивает дополнитель-
ный уровень защиты от перехвата и прослушивания третьи-
ми лицами. Это особенно важно в контексте использова-
ния общедоступных или ненадежных сетей, таких как обще-
ственные Wi-Fi точки доступа, которые могут быть подвер-
жены различным видам кибератак.

Шифрование трафика, предоставляемое VPN, делает ва-
ши данные практически неразборчивыми для злоумышлен-
ников, которые могут попытаться перехватить вашу инфор-
мацию. Это включает в себя личные данные, такие как паро-
ли, номера кредитных карт, личную переписку, а также лю-
бую другую чувствительную информацию, которую вы пе-



 
 
 

редаете через интернет. Поэтому использование VPN ста-
новится незаменимым инструментом для обеспечения без-
опасности в цифровой среде.

Общедоступные Wi-Fi точки доступа, такие как те, что
предоставляются в кафе, аэропортах или отелях, часто явля-
ются привлекательными целями для хакеров, которые могут
легко перехватывать трафик и перехватывать личные дан-
ные пользователей. Однако, при использовании VPN, даже
при подключении к таким сетям, ваш трафик остается за-
шифрованным, что делает его практически невозможным
для злоумышленников. Таким образом, VPN обеспечива-
ет дополнительный слой безопасности и защиты для ваших
данных в любой ситуации, гарантируя вашу приватность и
конфиденциальность в интернете.

Обход цензуры и географических ограничений:
Обход цензуры и географических ограничений являет-

ся одним из ключевых преимуществ использования VPN. В
современном мире многие страны и интернет-провайдеры
ограничивают доступ к определенным веб-сайтам, сервисам
и контенту в соответствии с местными законами, полити-
кой или другими соображениями. В таких случаях VPN ста-
новится неотъемлемым инструментом для обеспечения сво-
бодного доступа к информации и ресурсам в сети.

Путем использования VPN пользователи могут обходить
блокировки, налагаемые провайдерами интернет-сервисов
или правительствами. Это достигается путем маршрутиза-



 
 
 

ции интернет-трафика через удаленные серверы, располо-
женные за пределами страны, где действуют цензурные огра-
ничения. Поскольку VPN соединение шифрует весь переда-
ваемый трафик, он делает его невозможным для перехвата
или блокировки со стороны провайдера или правительства.

Географические ограничения, накладываемые на контент
и сервисы в интернете, часто являются препятствием для
пользователей, которые хотели бы получить доступ к разно-
образному контенту из разных регионов мира. Многие по-
пулярные сервисы потокового видео, такие как Netflix, Hulu,
Amazon Prime Video и другие, предлагают различный кон-
тент в зависимости от страны, в которой находится пользо-
ватель. Это означает, что некоторые фильмы, сериалы или
телепередачи могут быть доступны только для пользовате-
лей из определенных стран, в то время как другие могут быть
недоступны вовсе.

Однако с использованием VPN пользователи могут обой-
ти эти географические ограничения и получить доступ к
контенту, который в противном случае был бы недоступен
в их регионе. Принцип работы заключается в том, что VPN
маскирует реальное местоположение пользователя и пере-
направляет его интернет-трафик через удаленные серверы,
расположенные в других странах. Это позволяет пользова-
телям обманывать системы определения местоположения и
получать доступ к контенту, который доступен в странах, где
расположены эти серверы.



 
 
 

Например, если определенный фильм доступен только
для просмотра в США, а пользователь находится в другой
стране, он может подключиться к VPN-серверу в США и по-
лучить доступ к этому фильму через сервис потокового ви-
део. Таким образом, VPN позволяет пользователям свобод-
но выбирать контент и наслаждаться разнообразным видео,
фильмами и сериалами, независимо от их местоположения.

Этот функционал VPN особенно ценен для тех, кто путе-
шествует или временно находится за границей, а также для
тех, кто ценит разнообразие и доступность контента в интер-
нете. VPN становится неотъемлемым инструментом для об-
хода географических ограничений и получения свободного
доступа к контенту из любой точки мира.

Таким образом, VPN становится незаменимым инстру-
ментом для обеспечения свободного доступа к информации
и контенту в интернете. Он помогает пользователям обхо-
дить цензуру, блокировки и географические ограничения,
открывая доступ к заблокированным сайтам, сервисам пото-
кового видео и социальным сетям из любой точки мира.

Защита от онлайн-слежки:
Защита от онлайн-слежки представляет собой еще одно

важное преимущество использования VPN. В современном
цифровом мире наша онлайн-активность часто подвергает-
ся наблюдению со стороны различных сторон, включая ре-
кламодателей, интернет-провайдеров и других третьих лиц.
Эти субъекты могут отслеживать наши действия в интерне-



 
 
 

те, собирать информацию о нас и нашем поведении в сети, а
затем использовать эту информацию для нацеленной рекла-
мы, анализа потребительского поведения или даже продажи
нашей личной информации третьим лицам.

VPN помогает защитить пользователей от этого типа он-
лайн-слежки путем маскировки и шифрования всего их ин-
тернет-трафика. Когда пользователь подключается к интер-
нету через VPN, все его данные, включая персональную ин-
формацию, посещаемые веб-сайты, отправленные сообще-
ния и т. д., шифруются перед отправкой через удаленный
VPN-сервер. Это означает, что даже если кто-то пытается
перехватить этот трафик, он не сможет прочитать его, так
как он будет зашифрован и недоступен для просмотра без
соответствующего ключа.

Шифрование трафика VPN играет ключевую роль в защи-
те приватности пользователей в интернете. Поскольку весь
интернет-трафик, проходящий через VPN, шифруется, это
делает его недоступным для просмотра и анализа третьими
лицами, такими как рекламодатели, интернет-провайдеры
или хакеры. Это означает, что даже если кто-то пытается пе-
рехватить трафик, он будет представлять собой непонятные
зашифрованные данные, которые невозможно интерпрети-
ровать без соответствующего ключа расшифровки.

Благодаря этому процесс отслеживания активности поль-
зователей в интернете становится гораздо сложнее для тре-
тьих лиц. Невозможно просто просмотреть, какие веб-сайты



 
 
 

посещает пользователь, какие запросы отправляет или какие
файлы скачивает. Даже при попытке анализа трафика, тре-
тьим лицам будет сложно выделить информацию о конкрет-
ных действиях пользователя из-за зашифрованного характе-
ра данных.

Таким образом, шифрование трафика VPN создает до-
полнительный слой защиты и конфиденциальности для
пользователей, которые ценят свою приватность в интер-
нете. Это особенно важно в современном цифровом мире,
где сбор и использование персональных данных становятся
все более распространенными и проблематичными для поль-
зователей. Использование VPN помогает минимизировать
риск нежелательного отслеживания и сбора данных, обеспе-
чивая большую свободу и безопасность в онлайн-простран-
стве.

Безопасное подключение к удаленным сетям:
Безопасное подключение к удаленным сетям является од-

ним из ключевых преимуществ использования VPN, осо-
бенно для бизнес-пользователей. В современном мире мно-
гие компании имеют распределенные команды и сотрудни-
ков, работающих из различных мест. VPN обеспечивает без-
опасное удаленное подключение к корпоративным сетям из
любой точки мира, обеспечивая высокий уровень защиты и
конфиденциальности корпоративных данных.

Использование VPN для удаленного доступа к корпора-
тивным ресурсам является неотъемлемой частью современ-



 
 
 

ного бизнеса, особенно в условиях все более глобализиро-
ванного и мобильного рабочего окружения. Сотрудники мо-
гут использовать VPN для безопасного доступа к различ-
ным корпоративным ресурсам, включая файлы, базы дан-
ных, внутренние приложения и электронную почту, незави-
симо от их местоположения – будь то дом, кафе или другая
страна.

Подключение через VPN создает защищенный туннель
между устройством сотрудника и корпоративной сетью. Этот
туннель позволяет передавать данные через интернет в за-
шифрованном виде, что существенно снижает риск перехва-
та или утечки конфиденциальной информации. Даже если
сотрудник подключается к интернету через общедоступную
или ненадежную сеть, такую как общественный Wi-Fi в аэро-
порту или кафе, его данные остаются защищенными благо-
даря шифрованию VPN.

Это позволяет бизнесам обеспечивать высокий уровень
безопасности и конфиденциальности при удаленной рабо-
те своих сотрудников. Важно отметить, что VPN также
обеспечивает аутентификацию пользователей, что помогает
предотвращать несанкционированный доступ к корпоратив-
ным ресурсам. Таким образом, использование VPN для уда-
ленного доступа не только улучшает уровень безопасности,
но и обеспечивает удобство и гибкость работы сотрудников,
что важно в современных условиях бизнеса.

Для компаний, особенно тех, которые работают с чув-



 
 
 

ствительными данными, такими как финансовые информа-
ция или персональные данные клиентов, безопасное удален-
ное подключение через VPN является критически важным
аспектом их информационной безопасности. Это позволяет
сохранить высокий уровень защиты даже при работе в усло-
виях удаленной работы или путешествий сотрудников.

Таким образом, VPN обеспечивает бизнес-пользователям
уверенность в безопасности и конфиденциальности их кор-
поративных данных, даже когда они работают удаленно из
любой точки мира. Это делает VPN неотъемлемым инстру-
ментом для современных компаний, стремящихся обеспе-
чить безопасное и эффективное удаленное взаимодействие
своих сотрудников.

Защита личной информации:
Защита личной информации является одним из наиболее

важных аспектов использования VPN в современном циф-
ровом мире. С каждым днем количество кибератак и слу-
чаев утечек данных растет, и пользователи становятся все
более уязвимыми перед потенциальными угрозами. Исполь-
зование VPN представляет собой эффективный способ за-
щиты личных данных и информации о местоположении от
нежелательного сбора и использования третьими лицами.

Когда пользователь подключается к интернету через VPN,
весь его интернет-трафик маскируется и шифруется, что де-
лает его недоступным для прослушивания или перехвата
злоумышленниками. Это значительно уменьшает риск до-



 
 
 

ступа третьих лиц к личным данным пользователя, таким
как пароли, банковские данные, личные сообщения и т. д.
Даже если злоумышленники смогут перехватить трафик,
они не смогут прочитать его из-за шифрования.

Особенно важно использование VPN при подключении к
общественным Wi-Fi сетям или другим ненадежным сетям,
где риск утечки данных и кибератак высок. Это могут быть
аэропорты, кафе, отели или другие места, где сети не защи-
щены должным образом. VPN обеспечивает дополнитель-
ный уровень безопасности и защиты, что позволяет пользо-
вателям чувствовать себя уверенно и защищенно в интерне-
те.

Таким образом, использование VPN становится важным
элементом цифровой безопасности в современном мире, где
угрозы кибербезопасности постоянно возрастают. Защита
личной информации с помощью VPN позволяет пользова-
телям сохранить свою конфиденциальность и приватность
в онлайн-пространстве, что является ключевым аспектом
обеспечения безопасности и комфорта при использовании
интернета.

VPN представляет собой инструмент для обеспечения
безопасности, конфиденциальности и свободы в интернете.
Раскрытие этих преимуществ поможет читателям лучше по-
нять, почему использование VPN является важным аспек-
том современной цифровой безопасности.



 
 
 

 
1.2. Риски безопасности при

использовании общедоступных сетей
 

Использование общедоступных сетей, таких как обще-
ственные Wi-Fi точки доступа в аэропортах, кафе, отелях
и других общественных местах, представляет собой потен-
циальные риски для безопасности и конфиденциальности
пользователей. В этой главе мы рассмотрим основные угро-
зы, с которыми сталкиваются пользователи при подключе-
нии к таким сетям, а также способы защиты от них.

Использование общедоступных сетей сопряжено с рядом
серьезных рисков безопасности, особенно в контексте потен-
циального перехвата данных злоумышленниками. Общедо-
ступные сети, такие как общественные Wi-Fi точки доступа
в аэропортах, кафе, отелях и других общественных местах,
часто не обеспечивают должного уровня защиты, что делает
их особенно уязвимыми для атак.

Одним из основных рисков при использовании таких се-
тей является возможность перехвата данных. Поскольку эти
сети не защищены должным образом, злоумышленники мо-
гут легко мониторить и перехватывать передаваемый через
них трафик. Это означает, что любая информация, передава-
емая через такие сети, такая как логины, пароли, банковские
данные или личные сообщения, может быть скомпрометиро-
вана. Например, злоумышленники могут использовать про-



 
 
 

граммы для перехвата пакетов данных, чтобы захватить ло-
гины и пароли к онлайн-аккаунтам пользователей.

Атака "man-in-the-middle" (MITM) представляет собой
серьезную угрозу безопасности, особенно при использова-
нии общедоступных сетей. Подобная атака происходит, ко-
гда злоумышленник успешно встраивается между пользова-
телем и точкой доступа к сети, выступая в роли промежуточ-
ного звена. Злоумышленник перехватывает и даже изменяет
передаваемые данные без ведома пользователя, что откры-
вает дверь для различных видов атак и злоупотреблений.

В ходе атаки MITM злоумышленник может перехватывать
весь трафик, передаваемый между пользователем и интер-
нетом. Это включает в себя все виды информации, включая
логины, пароли, личные сообщения, банковские данные и
другие конфиденциальные данные. Злоумышленник может
использовать эту информацию для различных целей, вклю-
чая кражу личных данных, финансовые мошенничества, до-
ступ к конфиденциальной информации и даже идентифика-
цию уязвимостей для дальнейших атак.

Кроме того, злоумышленник может вмешиваться в пере-
даваемые данные, внедряя вредоносные коды или модифи-
цируя содержимое страниц веб-сайтов. Это открывает дверь
для вредоносных вмешательств, таких как распространение
вредоносных программ, перенаправление пользователей на
фишинговые сайты или манипуляции с данными для прове-
дения атак на конкретные уязвимости.



 
 
 

Для защиты от атаки MITM рекомендуется использовать
надежные методы шифрования и аутентификации, такие как
использование HTTPS протокола для защищенной передачи
данных и механизмов аутентификации пользователей. Кро-
ме того, использование VPN представляет собой эффектив-
ный способ предотвратить MITM атаки, поскольку VPN со-
здает защищенный туннель между пользователем и удален-
ным сервером, минимизируя риск перехвата данных и вме-
шательства злоумышленников.

Для предотвращения подобных угроз безопасности необ-
ходимо принимать соответствующие меры предосторожно-
сти при использовании общедоступных сетей. Одним из спо-
собов защиты является использование VPN, который обес-
печивает шифрование данных и создает безопасный туннель
между устройством пользователя и удаленным сервером, что
значительно снижает риск перехвата и незаконного досту-
па к личной информации. Кроме того, пользователи должны
избегать отправки чувствительной информации, такой как
пароли или банковские данные, при использовании общедо-
ступных сетей, а также использовать защищенные протоко-
лы связи, такие как HTTPS, при посещении веб-сайтов.

Кроме возможности "man-in-the-middle" атаки (MITM),
общедоступные сети также могут подвергаться другим ви-
дам атак, включая создание поддельных точек доступа. Зло-
умышленники могут создавать фальшивые Wi-Fi сети с при-
влекательными названиями, чтобы привлечь пользователей



 
 
 

и заставить их подключиться к ним. Это может происходить
в общественных местах, таких как кафе, аэропорты, торго-
вые центры и туристические достопримечательности.

Когда пользователи неосознанно подключаются к таким
поддельным точкам доступа, их данные становятся уязви-
мыми для атак и злоупотреблений. Злоумышленники мо-
гут перехватывать весь передаваемый через эту поддельную
сеть трафик, включая логины, пароли, банковские данные
и личные сообщения. Это может привести к серьезным по-
следствиям, таким как кража личной информации, финан-
совые мошенничества, вредоносные вмешательства в акка-
унты пользователей и другие виды кибератак.

Для защиты от подобных атак рекомендуется быть осто-
рожным при выборе общедоступных сетей и предпочитать
те, которые являются официальными или имеют проверен-
ную репутацию. Пользователям следует избегать подключе-
ния к сетям с подозрительными или необычными названия-
ми, а также обращать внимание на знаки безопасности, такие
как значки замка, указывающие на защищенные сети. Кроме
того, использование VPN является эффективным способом
защиты данных на общедоступных сетях, поскольку VPN со-
здает защищенный туннель для передачи информации, ми-
нимизируя риск перехвата или утечки конфиденциальных
данных.

Для защиты от этих рисков рекомендуется использовать
VPN при подключении к общедоступным сетям. VPN созда-



 
 
 

ет зашифрованный туннель между устройством пользовате-
ля и удаленным сервером, что делает его трудным для пе-
рехвата или изменения злоумышленниками. Это позволяет
пользователям обеспечить безопасность и конфиденциаль-
ность своих данных, даже при использовании ненадежных
сетей. Кроме того, следует избегать передачи чувствитель-
ной информации, такой как пароли или банковские данные,
при подключении к общедоступным сетям, чтобы миними-
зировать риск их компрометации.

 
1.3. Сокрытие реального IP-адреса

 
Сокрытие реального IP-адреса при использовании вирту-

альной частной сети (VPN) представляет собой эффектив-
ный метод обеспечения анонимности и приватности в ин-
тернете. Когда пользователь подключается к интернету через
VPN, весь его интернет-трафик проходит через удаленный
VPN-сервер, который выступает в роли посредника между
пользователем и остальной сетью. В этом процессе VPN-сер-
вер присваивает временный IP-адрес пользователю, который
отличается от его реального IP-адреса. Таким образом, для
внешнего мира кажется, что все запросы и данные исходят
не от реального пользователя, а от IP-адреса VPN-сервера.

Этот механизм сокрытия реального IP-адреса имеет
несколько важных преимуществ. Во-первых, он обеспечива-
ет анонимность пользователя в интернете. Поскольку исход-



 
 
 

ный IP-адрес пользователя скрыт за IP-адресом VPN-серве-
ра, его онлайн-активность становится анонимной для внеш-
него мира. Это значит, что сайты и онлайн-сервисы, которые
пользователь посещает, не могут прямо связывать его дей-
ствия с его реальной личностью или местоположением.

Кроме того, сокрытие реального IP-адреса способству-
ет улучшению приватности пользователя. Благодаря этому
невозможно отследить его физическое местоположение или
идентифицировать его на основе IP-адреса. Это особенно
важно в условиях повышенного внимания к конфиденциаль-
ности данных и охраны личной жизни. Также стоит отме-
тить, что сокрытие реального IP-адреса способствует улуч-
шению безопасности пользователя в интернете, так как зло-
умышленники не смогут получить доступ к его реальному
IP-адресу, что уменьшает риск нежелательных инцидентов.

 
1.4. Защита от недобросовестных

провайдеров интернет-услуг
 

Защита от недобросовестных провайдеров интер-
нет-услуг представляет собой важный аспект использования
виртуальной частной сети (VPN). Некоторые интернет-про-
вайдеры имеют практику ограничения скорости или досту-
па к определенным веб-сайтам для своих пользователей.
Это может быть связано с различными причинами, включая
управление трафиком, блокировку определенных контентов



 
 
 

или даже цензуру.
Однако, используя VPN, пользователи имеют возмож-

ность обойти эти ограничения. При подключении к VPN-
серверу в другой стране или регионе, пользователь маски-
рует свой реальный IP-адрес и создает зашифрованный тун-
нель до удаленного сервера. Таким образом, интернет-про-
вайдер не имеет возможности видеть, какие конкретные веб-
сайты посещает пользователь, и не может ограничивать его
скорость или доступ.

Этот аспект защиты особенно важен в случаях, когда про-
вайдеры интернет-услуг намеренно ограничивают доступ к
определенным ресурсам или применяют цензуру к опре-
деленным видам контента. Например, пользователь может
столкнуться с блокировкой доступа к социальным сетям, но-
востным сайтам или сервисам потокового видео. В таких си-
туациях использование VPN позволяет обойти эти ограни-
чения и получить неограниченный доступ к интернету, со-
храняя при этом свою конфиденциальность и анонимность.

Это также дает пользователям больше свободы в выбо-
ре интернет-провайдера, поскольку они могут быть увере-
ны, что смогут обойти любые ограничения, наложенные на
их подключение. Кроме того, защита от недобросовестных
провайдеров интернет-услуг при помощи VPN подчеркива-
ет важность использования технологий шифрования и защи-
ты конфиденциальности в современном интернете.



 
 
 

 
1.5. Повышение безопасности домашней сети

 
Повышение безопасности домашней сети является важ-

ным аспектом обеспечения цифровой безопасности в совре-
менном мире. VPN может эффективно использоваться для
защиты домашних устройств и данных от потенциальных ки-
бератак.

Когда пользователь подключается к домашней сети через
VPN, весь его интернет-трафик шифруется и направляется
через удаленный сервер VPN. Это создает защищенный тун-
нель между пользователем и домашней сетью, что делает пе-
редачу данных по сети невидимой для третьих лиц, таких
как хакеры или злоумышленники.

Одним из основных преимуществ использования VPN
для повышения безопасности домашней сети является защи-
та от потенциальных атак извне. Киберпреступники могут
попытаться проникнуть в домашнюю сеть для кражи личных
данных, взлома устройств или установки вредоносных про-
грамм. Использование VPN создает дополнительный слой
защиты, который делает такие атаки гораздо сложнее или да-
же невозможными.

Кроме того, VPN позволяет обеспечить безопасное уда-
ленное подключение к домашней сети извне. Это полезно,
например, если пользователь хочет получить доступ к фай-
лам или управлять умными устройствами в своем доме, на-



 
 
 

ходясь вдали от него. Подключение через VPN обеспечива-
ет защищенный канал связи между удаленным устройством
и домашней сетью, что минимизирует риск несанкциониро-
ванного доступа.

Таким образом, использование VPN для повышения без-
опасности домашней сети обеспечивает надежную защиту от
киберугроз и обеспечивает безопасное удаленное подключе-
ние к домашней инфраструктуре. Это важный шаг для обес-
печения цифровой безопасности и защиты личных данных
в мире, где кибератаки становятся все более распространен-
ными.

 
1.6. Защита от DNS-пропусков

 
Защита от DNS-пропусков является важным аспектом

обеспечения безопасности и конфиденциальности в сети.
DNS-пропуски, или DNS-сниффинг, представляют собой
метод отслеживания интернет-активности пользователей пу-
тем мониторинга и записи DNS-запросов. Это позволяет
злоумышленникам или сторонним организациям получать
доступ к информации о том, какие веб-сайты посещает поль-
зователь, даже если его интернет-трафик зашифрован.

Использование VPN с собственными DNS-серверами
позволяет уменьшить риск подобных атак и повысить кон-
фиденциальность данных. Когда пользователь подключает-
ся к VPN, весь его DNS-трафик также направляется через



 
 
 

зашифрованный туннель к удаленному серверу VPN. Это
означает, что DNS-запросы также защищены от прослуши-
вания или манипуляций третьими лицами.

Другим важным преимуществом использования VPN для
защиты от DNS-пропусков является возможность использо-
вания защищенных и надежных DNS-серверов, предостав-
ляемых VPN-провайдером. Эти серверы часто обеспечи-
вают повышенную безопасность и конфиденциальность, а
также могут блокировать вредоносные или нежелательные
веб-сайты. Таким образом, пользователь получает дополни-
тельный уровень защиты от потенциальных угроз в сети.

В целом, использование VPN с собственными DNS-сер-
верами обеспечивает надежную защиту от DNS-пропусков
и повышает уровень безопасности и конфиденциальности
в сети. Это особенно важно в условиях растущей сложно-
сти киберугроз и увеличения количества случаев нарушения
конфиденциальности данных в интернете.



 
 
 

 
Глава 2. Основные концепций

сетевой безопасности
 

Глава посвящена обсуждению основных принципов и кон-
цепций, необходимых для обеспечения безопасности ин-
формации в сети. В современном цифровом мире, где угро-
зы кибербезопасности становятся все более распространен-
ными и утонченными, понимание основных принципов сете-
вой безопасности становится крайне важным для всех поль-
зователей интернета.

В этой главе мы рассмотрим ключевые аспекты сетевой
безопасности, начиная с основ шифрования и аутентифика-
ции, и заканчивая анализом угроз безопасности в современ-
ных сетях и методов их предотвращения. Мы также рассмот-
рим роль VPN в защите данных в публичных сетях и обсу-
дим практические сценарии использования VPN для повы-
шения безопасности и конфиденциальности в сети.

Разбирая эти ключевые концепции и принципы, мы смо-
жем лучше понять, как обеспечить безопасность своих дан-
ных и защитить себя от различных угроз в онлайн-простран-
стве. В конечном итоге, понимание основных концепций се-
тевой безопасности поможет нам стать более осведомленны-
ми и защищенными участниками цифрового мира.



 
 
 

 
2.1. Основы шифрования и аутентификации

 
– Шифрование данных
Шифрование данных играет важную роль в обеспечении

безопасности информации при ее передаче через сети. Ос-
новной принцип шифрования заключается в преобразова-
нии исходного текста (открытого текста) в непонятный для
посторонних символьный набор (шифротекст) с использова-
нием определенного алгоритма и ключа. Этот процесс де-
лает данные невозможными для понимания без знания со-
ответствующего ключа дешифрования, обеспечивая тем са-
мым конфиденциальность информации.

Различные алгоритмы шифрования предлагают разные
методы преобразования данных. Например, алгоритм AES
(Advanced Encryption Standard) является одним из самых
распространенных симметричных алгоритмов шифрования,
используемых для защиты данных. Он работает на основе
подстановочных и перестановочных операций над блоками
данных и использует ключ для шифрования и дешифрова-
ния информации.

Давайте рассмотрим подробный пример шифрования
и дешифрования текстового сообщения с использованием
AES.

1. Выбор ключа: Для начала необходимо выбрать ключ
шифрования. Пусть это будет 128-битный ключ (16 байт).



 
 
 

2. Шифрование сообщения:
– Предположим, у нас есть сообщение "Hello, world!", ко-

торое мы хотим зашифровать.
–  Сначала текст сообщения представляется в байтовом

формате с использованием кодировки, например, UTF-8: ̀ 48
65 6C 6C 6F 2C 20 77 6F 72 6C 64 21`.

– Затем сообщение дополняется до длины, кратной раз-
меру блока (обычно 128 бит или 16 байт), например, путем
добавления байтов нуля: `48 65 6C 6C 6F 2C 20 77 6F 72 6C
64 21 00 00 00`.

– Сообщение разбивается на блоки по 128 бит (16 байт).
– Каждый блок шифруется с использованием выбранного

ключа AES. Процесс шифрования применяет раунды под-
становки, перестановки и преобразования над блоком дан-
ных.

3. Дешифрование сообщения:
– Зашифрованное сообщение может быть получено после

применения AES к каждому блоку текста.
– Для дешифрования используется тот же ключ, который

был использован для шифрования.
– Применяются обратные преобразования, чтобы восста-

новить исходный текст из зашифрованных блоков.
Это краткий пример использования AES для шифрова-

ния и дешифрования сообщения. Обратите внимание, что
AES может использоваться с ключами различной длины
(128, 192 или 256 бит), что влияет на уровень безопасности



 
 
 

и производительность шифрования.
Рассмотрим пример кода на Python, демонстрирующий

шифрование и дешифрование текста с использованием AES
из библиотеки `cryptography`:

```python
from cryptography.hazmat.primitives.ciphers import Cipher,

algorithms, modes
from cryptography.hazmat.backends import default_backend
from cryptography.hazmat.primitives import padding
import os
def encrypt_message(message, key):
backend = default_backend()
iv = os.urandom(16) # Инициализирующий вектор должен

быть уникальным для каждого сообщения
cipher = Cipher(algorithms.AES(key), modes.CBC(iv),

backend=backend)
encryptor = cipher.encryptor()
padder = padding.PKCS7(128).padder() # Для дополнения

сообщения до кратности блоку
padded_data = padder.update(message) + padder.finalize()
ciphertext = encryptor.update(padded_data) +

encryptor.finalize()
return iv + ciphertext
def decrypt_message(ciphertext, key):
backend = default_backend()
iv = ciphertext[:16] # Получаем инициализирующий век-



 
 
 

тор из шифротекста
ciphertext = ciphertext[16:] # Оставшаяся часть – собствен-

но шифротекст
cipher = Cipher(algorithms.AES(key), modes.CBC(iv),

backend=backend)
decryptor = cipher.decryptor()
padded_plaintext = decryptor.update(ciphertext) +

decryptor.finalize()
unpadder = padding.PKCS7(128).unpadder()
plaintext = unpadder.update(padded_plaintext) +

unpadder.finalize()
return plaintext
# Пример использования:
message = b"Hello, world!"
key = os.urandom(32) # Генерируем случайный 256-бит-

ный ключ
ciphertext = encrypt_message(message, key)
print("Зашифрованное сообщение:", ciphertext.hex())
plaintext = decrypt_message(ciphertext, key)
print("Расшифрованное сообщение:", plaintext.decode())
```
Этот код использует AES в режиме CBC (Cipher Block

Chaining) для шифрования и дешифрования сообщения.
Он также использует PKCS7 для дополнения сообщения до
кратности размеру блока. Обратите внимание, что в этом
примере используется генерация случайного ключа и иници-



 
 
 

ализирующего вектора с помощью `os.urandom()`.
Давайте разберем код пошагово:
1. Импорт необходимых модулей:
–  Мы импортируем необходимые модули из библиоте-

ки `cryptography`: `Cipher` для создания объекта шифра,
`algorithms` для выбора алгоритма шифрования (в данном
случае AES), `modes` для выбора режима шифрования (в
данном случае CBC), `padding` для работы с дополнением
сообщения, и `default_backend` для выбора бэкенда по умол-
чанию.

– Также мы импортируем модуль ̀ os`, чтобы использовать
функцию `urandom()` для генерации случайных данных.

2. Функция `encrypt_message()`:
– Функция принимает сообщение и ключ в качестве аргу-

ментов.
–  Генерируется случайный инициализирующий вектор

(IV) длиной 16 байт.
– Создается объект шифра AES в режиме CBC с задан-

ным ключом и IV.
– Создается объект паддинга PKCS7 для дополнения со-

общения до кратности размеру блока (128 бит).
– Сообщение дополняется и шифруется с помощью AES.
– Возвращается IV вместе с зашифрованным текстом.
3. Функция `decrypt_message()`:
– Функция принимает зашифрованный текст и ключ в ка-

честве аргументов.



 
 
 

– IV извлекается из шифротекста.
– Создается объект шифра AES в режиме CBC с задан-

ным ключом и IV.
–  Расшифровывается зашифрованный текст с помощью

AES.
– Применяется обратное дополнение PKCS7 к расшифро-

ванному тексту.
– Возвращается расшифрованный текст.
4. Пример использования:
– Создается случайное сообщение `b"Hello, world!"`.
–  Генерируется случайный ключ длиной 32 байта (256

бит).
– Сообщение шифруется с использованием ключа.
– Зашифрованный текст выводится на экран в шестнадца-

теричном формате.
– Зашифрованный текст дешифруется с использованием

того же ключа.
– Расшифрованный текст выводится на экран.
Библиотека `cryptography` – это библиотека на языке

Python, которая предоставляет высокоуровневые криптогра-
фические примитивы для обеспечения безопасности дан-
ных. Она предоставляет удобный интерфейс для шифрова-
ния, хеширования, генерации случайных чисел, а также дру-
гих криптографических операций.

`cryptography` стремится предоставить простой и безопас-
ный способ выполнения криптографических операций в



 
 
 

Python, используя лучшие практики безопасности и алгорит-
мы шифрования. Она является одной из наиболее популяр-
ных библиотек криптографии для Python и широко исполь-
зуется для разработки безопасных приложений и систем.

Эта библиотека предоставляет высокоуровневые API для
многих криптографических операций, что делает ее очень
удобной в использовании даже для разработчиков без глубо-
ких знаний криптографии. Она также обеспечивает натив-
ную поддержку для многих алгоритмов шифрования и хе-
ширования, что позволяет выбирать наиболее подходящий
алгоритм для конкретной задачи.

Алгоритм RSA (Rivest–Shamir–Adleman) является од-
ним из самых распространенных асимметричных алгорит-
мов шифрования. В отличие от симметричного шифрова-
ния, где для шифрования и дешифрования используется
один и тот же ключ, в асимметричном шифровании исполь-
зуется пара ключей: публичный и приватный.

1. Публичный ключ:
–  Публичный ключ используется для шифрования дан-

ных.
– Он может быть свободно распространен и доступен для

всех.
– Публичный ключ обычно используется для шифрования

секретной информации перед ее отправкой получателю.
2. Приватный ключ:
– Приватный ключ используется для дешифрования дан-



 
 
 

ных, зашифрованных с использованием соответствующего
публичного ключа.

– Этот ключ должен храниться в тайне и быть известным
только владельцу.

– Приватный ключ обеспечивает возможность дешифро-
вания зашифрованных данных и доступ к оригинальной ин-
формации.

Процесс шифрования с использованием алгоритма RSA
следующий:

1. Получатель генерирует пару ключей: публичный и при-
ватный.

2. Он распространяет свой публичный ключ, а приватный
ключ остается в секрете.

3. Отправитель использует публичный ключ получателя
для шифрования сообщения.

4. Получатель использует свой приватный ключ для де-
шифрования сообщения и получения оригинального текста.

Рассмотрим пример кода на Python, демонстрирующий
шифрование и дешифрование сообщения с использованием
алгоритма RSA из библиотеки `cryptography`:

```python
from cryptography.hazmat.primitives import serialization
from cryptography.hazmat.primitives.asymmetric import rsa
from cryptography.hazmat.primitives.asymmetric import

padding
from cryptography.hazmat.backends import default_backend



 
 
 

# Генерация ключевой пары RSA
def generate_rsa_keys():
private_key = rsa.generate_private_key(
public_exponent=65537,
key_size=2048,
backend=default_backend()
)
public_key = private_key.public_key()
return private_key, public_key
# Шифрование сообщения с использованием публичного

ключа
def encrypt_message(message, public_key):
ciphertext = public_key.encrypt(
message.encode(),
padding.OAEP(
mgf=padding.MGF1(algorithm=serialization.NoEncryption()),
algorithm=serialization.NoEncryption(),
label=None
)
)
return ciphertext
# Дешифрование сообщения с использованием приватно-

го ключа
def decrypt_message(ciphertext, private_key):
plaintext = private_key.decrypt(
ciphertext,



 
 
 

padding.OAEP(
mgf=padding.MGF1(algorithm=serialization.NoEncryption()),
algorithm=serialization.NoEncryption(),
label=None
)
)
return plaintext.decode()
# Пример использования
if __name__ == "__main__":
# Генерация ключевой пары
private_key, public_key = generate_rsa_keys()
# Оригинальное сообщение
original_message = "Hello, Bob!"
# Шифрование сообщения
encrypted_message = encrypt_message(original_message,

public_key)
print("Зашифрованное сообщение:",

encrypted_message.hex())
# Дешифрование сообщения
decrypted_message = decrypt_message(encrypted_message,

private_key)
print("Расшифрованное сообщение:", decrypted_message)
```
Этот код выполняет следующие шаги:
1. Генерация ключевой пары RSA (`generate_rsa_keys()`):
–  В этой функции создается новый объект приватно-



 
 
 

го ключа с помощью метода `generate_private_key()` из
модуля `rsa`. Мы указываем `public_exponent=65537` и
`key_size=2048` для генерации ключа с параметрами, реко-
мендуемыми для RSA.

–  Затем мы получаем публичный ключ из приватного
ключа с помощью метода `public_key()`.

2. Шифрование сообщения (`encrypt_message(message,
public_key)`):

– В этой функции мы шифруем сообщение с использова-
нием публичного ключа Боба.

–  Мы вызываем метод `encrypt()` у объекта публичного
ключа. В качестве аргумента мы передаем байтовую строку,
представляющую сообщение, которую мы хотим зашифро-
вать.

– Мы также передаем параметры шифрования, включая
метод дополнения OAEP (Optimal Asymmetric Encryption
Padding), который является стандартным для RSA.

3. Дешифрование сообщения
(`decrypt_message(ciphertext, private_key)`):

– В этой функции мы дешифруем зашифрованное сооб-
щение с использованием приватного ключа Боба.

–  Мы вызываем метод `decrypt()` у объекта приватного
ключа. В качестве аргумента мы передаем зашифрованный
текст.

– Мы также передаем параметры дешифрования, включая
тот же метод дополнения OAEP.



 
 
 

4. Пример использования:
– Мы генерируем ключевую пару RSA.
– Создаем оригинальное сообщение "Hello, Bob!".
– Шифруем это сообщение с использованием публичного

ключа.
– Дешифруем зашифрованное сообщение с использова-

нием приватного ключа.
– Выводим на экран зашифрованное и расшифрованное

сообщения.
Таким образом, код демонстрирует шифрование и де-

шифрование сообщений с использованием алгоритма RSA,
который использует пару ключей: публичный и приватный.
Публичный ключ используется для шифрования, а приват-
ный ключ для дешифрования.

Важно отметить, что в этом примере необходимо аккурат-
но обращаться с приватным ключом, так как его утечка мо-
жет привести к компрометации конфиденциальных данных.

Этот метод шифрования широко используется в крипто-
графических протоколах, таких как SSL/TLS, который обес-
печивает безопасную передачу данных в интернете, такую
как совершение онлайн-покупок, доступ к защищенным веб-
сайтам и обмен конфиденциальной информацией. Напри-
мер, при открытии защищенной страницы HTTPS в брау-
зере, сервер отправляет свой публичный ключ, который ис-
пользуется для зашифрования данных, а затем сервер де-
шифрует их с помощью своего приватного ключа.



 
 
 

Применение алгоритмов шифрования, таких как AES и
RSA, в практических задачах обеспечивает защиту конфи-
денциальности данных при передаче по сети. Они использу-
ются в различных областях, включая защищенную передачу
файлов, обмен сообщениями, шифрование электронной по-
чты и многое другое. Важно выбирать подходящий алгоритм
шифрования и правильно управлять ключами для обеспе-
чения надежной защиты данных в различных сценариях ис-
пользования.

– Аутентификация
Аутентификация – это процесс проверки подлинности

пользователя или устройства, чтобы убедиться в его иден-
тичности перед предоставлением доступа к системе, данным
или ресурсам. Этот процесс играет ключевую роль в обеспе-
чении безопасности информации и защите от несанкциони-
рованного доступа.

Аутентификация является важной составляющей при со-
здании VPN (виртуальной частной сети), так как обеспечи-
вает проверку подлинности пользователей и устройств, ко-
торые подключаются к защищенной сети. В контексте VPN
аутентификация выполняется для обеспечения безопасного
доступа к ресурсам сети из удаленных местоположений че-
рез интернет.

При настройке VPN пользователи обычно проходят
аутентификацию при подключении к удаленной сети. Это



 
 
 

может включать в себя предоставление учетных данных (ло-
гина и пароля) или использование других методов аутенти-
фикации, таких как сертификаты или одноразовые пароли.

Для обеспечения безопасности VPN-соединения могут
применяться различные методы аутентификации, включая:

1. Парольная аутентификация является одним из наибо-
лее распространенных методов проверки подлинности поль-
зователей при подключении к VPN. В этом методе пользова-
тели предоставляют свои учетные данные, состоящие из ло-
гина (или имени пользователя) и пароля, для идентифика-
ции и проверки подлинности перед доступом к защищенной
сети.

Процесс парольной аутентификации обычно выглядит
следующим образом:

Пользователь начинает процесс подключения к VPN, от-
крывая приложение или настройки VPN на своем устрой-
стве. Для этого он обычно вводит адрес сервера VPN, к ко-
торому хочет подключиться, а также свои учетные данные,
включая логин и пароль. Эти данные необходимы для аутен-
тификации пользователя на сервере VPN и предоставления
доступа к защищенной сети.

После того как пользователь ввел свои учетные данные,
приложение VPN отправляет их на сервер VPN для провер-
ки. Это происходит путем передачи информации через ин-
тернет по зашифрованному каналу связи до сервера VPN,
где происходит процесс проверки подлинности.



 
 
 

Сервер VPN получает переданные учетные данные и срав-
нивает их с данными, хранящимися в базе данных. Ес-
ли предоставленные учетные данные совпадают с данными,
хранящимися на сервере, это означает успешную аутенти-
фикацию пользователя.

После успешной аутентификации сервер VPN устанав-
ливает защищенный канал связи между пользовательским
устройством и целевой сетью. Это обеспечивает безопас-
ность передачи данных, так как все данные, передаваемые
через этот канал, зашифрованы и защищены от несанкци-
онированного доступа или перехвата третьими лицами. Та-
ким образом, пользователь получает доступ к защищенной
сети через VPN, обеспечивая конфиденциальность и без-
опасность своей интернет-активности.

Парольная аутентификация удобна в использовании и
понятна для большинства пользователей, но имеет свои
ограничения в безопасности. Например, пароли могут быть
скомпрометированы при несанкционированном доступе или
атаках перебора паролей. Поэтому рекомендуется приме-
нять дополнительные методы безопасности, такие как двух-
факторная аутентификация или использование более слож-
ных паролей для повышения уровня защиты при использо-
вании парольной аутентификации в VPN.

2. Сертификатная аутентификация представляет собой
метод проверки подлинности пользователей, при котором
используются цифровые сертификаты вместо традиционных



 
 
 

логинов и паролей. Этот метод обеспечивает более высокий
уровень безопасности, поскольку он основан на криптогра-
фических ключах, которые сложнее подделать или скомпро-
метировать.

В процессе сертификатной аутентификации каждый
пользователь имеет свой уникальный цифровой сертификат,
который содержит его открытый ключ и информацию о его
личности, подтвержденную центром сертификации (CA).
При попытке подключения к защищенной сети пользователь
предоставляет свой сертификат, который затем проверяется
сервером для подтверждения его подлинности.

Процесс сертификатной аутентификации представляет
собой последовательность шагов, гарантирующих подлин-
ность и безопасность пользовательского подключения к за-
щищенной сети.

– Получение сертификата. В начале пользователь получа-
ет цифровой сертификат от надежного центра сертификации
(CA). Этот сертификат содержит открытый ключ пользова-
теля и информацию, подтвержденную CA, такую как имя и
адрес электронной почты. Получение сертификата – это пер-
вый шаг к аутентификации пользователя в сети VPN.

– Предоставление сертификата. При попытке подключе-
ния пользователь предоставляет свой цифровой сертификат
серверу. Это делается во время инициации соединения с
VPN. Передача сертификата позволяет серверу идентифи-
цировать пользователя и начать процесс проверки подлин-



 
 
 

ности.
–  Проверка подлинности. Сервер VPN, получив серти-

фикат пользователя, проводит его проверку. Это включа-
ет сравнение сертификата с доверенным списком сертифи-
катов, а также проверку его статуса и подлинности у цен-
тра сертификации. Если сертификат признается действи-
тельным и подлинным, то пользователь считается аутенти-
фицированным.

– Установка безопасного канала. При успешной аутенти-
фикации сервер и клиент устанавливают защищенный канал
связи. Это обеспечивает конфиденциальность и целостность
передаваемых данных между пользователем и сервером, так
как весь трафик зашифрован и защищен от несанкциониро-
ванного доступа или изменений. Установка безопасного ка-
нала завершает процесс сертификатной аутентификации и
обеспечивает безопасное использование VPN-соединения.

Сертификатная аутентификация обычно используется в
крупных организациях и корпоративных сетях, где требуется
высокий уровень безопасности и контроля доступа. Этот ме-
тод обеспечивает надежную защиту от несанкционирован-
ного доступа и атак перехвата данных, делая его предпочти-
тельным выбором для защиты чувствительной информации
в сети.

Давайте представим, что у нас есть компания, где сотруд-
ники работают удаленно и им требуется безопасный доступ
к корпоративным ресурсам из любой точки мира. Для обес-



 
 
 

печения безопасного подключения сотрудников к корпора-
тивной сети используется технология VPN с использовани-
ем сертификатной аутентификации.

В этом сценарии каждый сотрудник получает цифровой
сертификат от компании, который содержит его открытый
ключ и личные данные, подтвержденные корпоративным
центром сертификации (CA). При попытке подключения к
VPN каждый сотрудник предоставляет свой цифровой сер-
тификат серверу VPN, чтобы подтвердить свою подлин-
ность.

Сервер VPN затем проверяет сертификат сотрудника,
сравнивая его с доверенным списком сертификатов или об-
ращаясь к корпоративному CA для проверки подлинности
и статуса сертификата. Если сертификат считается действи-
тельным и подлинным, сервер продолжает процесс аутенти-
фикации.

После успешной проверки сертификата сервер и клиент
устанавливают защищенный канал связи, используя прото-
колы шифрования и ключи из сертификата. Это обеспечи-
вает конфиденциальность и целостность данных, передава-
емых между сотрудником и корпоративной сетью, и предо-
ставляет безопасное и надежное соединение для работы уда-
ленных сотрудников.

3. Двухфакторная аутентификация представляет собой
механизм безопасности, который требует от пользователей
предоставить не только что-то, что они знают (например, па-



 
 
 

роль), но и что-то, что они имеют (например, устройство
аутентификации). В контексте VPN это означает, что поми-
мо стандартного ввода учетных данных пользователь также
должен предоставить дополнительный фактор подтвержде-
ния.

Один из наиболее распространенных вариантов двухфак-
торной аутентификации – это использование одноразовых
паролей или токенов. После ввода основных учетных дан-
ных, пользователю необходимо ввести уникальный одно-
разовый пароль, который генерируется либо устройством
аутентификации, либо специальным приложением на их мо-
бильном устройстве. Этот пароль действителен только один
раз и обычно имеет ограниченное время жизни, что делает
его более защищенным от кражи или взлома.

Другой подход к двухфакторной аутентификации включа-
ет использование приложений аутентификации на мобиль-
ных устройствах. После ввода основных учетных данных
пользователю необходимо ввести временный код, который
генерируется приложением на их устройстве. Этот код обыч-
но меняется каждые несколько секунд и действителен толь-
ко в течение ограниченного времени, что повышает уровень
безопасности доступа.

Использование двухфакторной аутентификации в VPN-
системах значительно повышает уровень безопасности, так
как даже если злоумышленнику удастся узнать или подо-
брать основной пароль, ему все равно будет необходимо



 
 
 

предоставить дополнительный фактор подтверждения для
успешного входа в систему. Это делает доступ к корпоратив-
ным ресурсам более защищенным и надежным, что особен-
но важно в условиях растущих угроз кибербезопасности.

Представим, что у нас есть компания, в которой сотруд-
ники работают удаленно и регулярно подключаются к кор-
поративной сети через VPN для доступа к внутренним ре-
сурсам. Для обеспечения дополнительного уровня безопас-
ности компания внедряет двухфакторную аутентификацию.

Когда сотрудник пытается подключиться к VPN, поми-
мо стандартного ввода своего логина и пароля, ему также
требуется ввести одноразовый пароль, который генерирует-
ся приложением аутентификации на его мобильном устрой-
стве. Это приложение генерирует уникальный шестизнач-
ный код каждые несколько секунд, который сотрудник дол-
жен ввести в дополнение к своим основным учетным дан-
ным.

Например, сотрудник вводит свой логин и пароль в при-
ложение VPN на своем компьютере, затем открывает прило-
жение аутентификации на своем смартфоне и вводит теку-
щий шестизначный код. После этого сервер VPN проверя-
ет введенные учетные данные и одноразовый пароль, и толь-
ко при успешной аутентификации предоставляет сотрудни-
ку доступ к корпоративной сети.

Такой подход к аутентификации повышает уровень без-
опасности, так как даже если злоумышленнику удастся



 
 
 

узнать или перехватить основной пароль, ему все равно по-
требуется доступ к устройству с приложением аутентифика-
ции, чтобы получить одноразовый код. Это делает процесс
аутентификации более надежным и защищает корпоратив-
ные ресурсы от несанкционированного доступа.

4. Биометрическая аутентификация представляет собой
метод проверки подлинности пользователя, основанный на
его уникальных биологических характеристиках. В контек-
сте VPN это означает использование таких параметров, как
отпечатки пальцев, сканирование лица или голосовая иден-
тификация для подтверждения личности пользователя при
попытке подключения к сети.

Процесс биометрической аутентификации обычно начи-
нается с регистрации биометрических данных пользовате-
ля в системе. Например, сотрудник может пройти процеду-
ру сканирования отпечатков пальцев или создать цифровое
изображение своего лица. Эти данные затем сохраняются в
базе данных VPN-сервера в зашифрованном виде.

При попытке подключения к VPN пользователю предла-
гается подтвердить свою личность, предоставив не только
свои стандартные учетные данные, но и пройдя процедуру
биометрической идентификации. Например, пользователю
может потребоваться провести пальцем по сканеру отпечат-
ков пальцев или пройти процедуру сканирования лица.

Сервер VPN затем анализирует предоставленные биомет-
рические данные и сравнивает их с данными, сохраненными



 
 
 

в базе данных. Если характеристики пользователя соответ-
ствуют данным в базе данных с достаточной степенью веро-
ятности, подключение разрешается. В противном случае до-
ступ к сети отклоняется.

Благодаря использованию уникальных биологических ха-
рактеристик биометрическая аутентификация обеспечива-
ет высокий уровень безопасности и предотвращает возмож-
ность несанкционированного доступа к корпоративным ре-
сурсам через VPN.

5. Протоколы аутентификации играют ключевую роль в
обеспечении безопасного доступа к сети VPN. Они опреде-
ляют методы и процедуры, которые используются для про-
верки подлинности пользователей при подключении к VPN-
серверу. В зависимости от уровня безопасности и требова-
ний конфигурации сети, могут применяться различные про-
токолы аутентификации.

Один из самых распространенных протоколов аутентифи-
кации – это PAP (Password Authentication Protocol). В этом
протоколе пользователь предоставляет свой логин и пароль,
которые затем отправляются на сервер VPN для проверки.
Хотя PAP прост в реализации, он менее безопасен по срав-
нению с другими протоколами, так как учетные данные пе-
редаются в открытом виде.

Для улучшения безопасности часто используется прото-
кол CHAP (Challenge Handshake Authentication Protocol).
При использовании CHAP сервер генерирует случайный вы-



 
 
 

зов (challenge), который отправляется пользователю. Поль-
зователь затем использует свой пароль для создания хэша
этого вызова, который отправляется обратно на сервер для
проверки. Этот метод аутентификации более надежен, так
как пароль никогда не передается по сети в открытом виде.

Еще одним распространенным протоколом аутентифика-
ции является EAP (Extensible Authentication Protocol). EAP
является более гибким протоколом, который поддержива-
ет различные методы аутентификации, такие как EAP-TLS
(EAP-Transport Layer Security), EAP-TTLS (EAP-Tunneled
Transport Layer Security) и PEAP (Protected Extensible
Authentication Protocol). Эти методы обеспечивают более вы-
сокий уровень безопасности, так как используют сертифи-
каты или другие механизмы шифрования для проверки под-
линности пользователей.

Пример использования протокола PAP (Password
Authentication Protocol) в коде может выглядеть следующим
образом на стороне сервера VPN, использующего Python и
библиотеку `pyrad` для работы с протоколом RADIUS, кото-
рый обычно используется для аутентификации в VPN:

```python
from pyrad.server import Server
from pyrad.dictionary import Dictionary
from pyrad import packet
# Создаем класс для сервера VPN
class VPNAuthServer(Server):



 
 
 

def _HandleAuthPacket(self, pkt):
# Получаем имя пользователя и пароль из пакета аутен-

тификации
username = pkt.get(1)
password = pkt.get(2)
# Здесь обычно происходит проверка учетных данных в

базе данных или другом источнике
# В данном примере мы просто проверяем, что пароль не

пустой
if username and password:
# Если пароль не пустой, отправляем ответ, что аутенти-

фикация прошла успешно
reply = self.CreateReplyPacket(pkt, packet.AccessAccept)
else:
# Если пароль пустой, отправляем ответ, что аутентифи-

кация не удалась
reply = self.CreateReplyPacket(pkt, packet.AccessReject)
# Отправляем ответ клиенту
self.SendReplyPacket(pkt.fd, reply)
# Создаем экземпляр класса сервера VPN и запускаем его
def main():
# Загружаем словарь атрибутов RADIUS
dict = Dictionary("/path/to/dictionary/file")
# Создаем экземпляр сервера VPN, указывая словарь и

порт
srv = VPNAuthServer(dict=dict, authport=1812)



 
 
 

# Запускаем сервер
srv.Run()
if __name__ == "__main__":
main()
```
Это базовый пример сервера VPN, который принимает

пакеты аутентификации от клиентов, извлекает учетные дан-
ные (логин и пароль) и проверяет их. В данном примере
аутентификация считается успешной, если пароль не пустой,
иначе аутентификация отклоняется.

Библиотека ̀ pyrad` является Python-реализацией RADIUS
(Remote Authentication Dial-In User Service), который широ-
ко используется для аутентификации, авторизации и учета
(AAA) пользователей в сетях, включая VPN.

RADIUS (Remote Authentication Dial-In User Service) – это
протокол сетевого уровня, который позволяет централизо-
ванно управлять аутентификацией, авторизацией и учетом
пользователей в распределенных сетях. Он работает по кли-
ент-серверной архитектуре, где клиенты отправляют запро-
сы на сервер RADIUS для аутентификации пользователей.

Библиотека ̀ pyrad` – это Python-библиотека, предоставля-
ющая инструменты для создания RADIUS-серверов и кли-
ентов. Она позволяет разрабатывать приложения, взаимо-
действующие с RADIUS-серверами для реализации аутен-
тификации и авторизации пользователей. `pyrad` облегчает
создание пользовательских серверов аутентификации, таких



 
 
 

как серверы VPN.
В приведенном примере кода `pyrad` используется для со-

здания простого сервера VPN, который принимает пакеты
аутентификации от клиентов, извлекает учетные данные (ло-
гин и пароль) и проверяет их. В зависимости от результа-
та проверки сервер отправляет пакеты Access-Accept или
Access-Reject. Этот пример демонстрирует базовый меха-
низм аутентификации на основе пароля, используя протокол
RADIUS.

`pyrad` поддерживает различные протоколы аутентифи-
кации, такие как PAP (Password Authentication Protocol),
CHAP (Challenge Handshake Authentication Protocol), EAP
(Extensible Authentication Protocol) и другие. Выбор прото-
кола зависит от требований безопасности и конфигурации
сети.

В целом, `pyrad` обеспечивает удобный способ создания
серверов аутентификации, включая серверы VPN, с помо-
щью протокола RADIUS. Он предоставляет широкий набор
инструментов для работы с аутентификацией пользовате-
лей в распределенных сетях, что делает его популярным вы-
бором для разработчиков, создающих приложения сетевой
безопасности.

Рассмотрим пример кода на Python, который де-
монстрирует использование CHAP (Challenge Handshake
Authentication Protocol) для аутентификации клиента на сер-
вере VPN:



 
 
 

```python
from hashlib import md5
# Функция для генерации CHAP-ответа на вызов вызова

CHAP от сервера
def generate_chap_response(password, challenge):
# Конкатенация пароля и вызов вызова
concat = password + challenge
# Хэширование результатов
hashed = md5(concat.encode()).hexdigest()
return hashed
# Пример использования CHAP
def main():
# Пароль пользователя
password = "secret"
# Вызов вызова от сервера
challenge = "challenge123"
# Генерация CHAP-ответа на вызов вызова
chap_response = generate_chap_response(password,

challenge)
# Эмуляция отправки CHAP-ответа на сервер
server_response = authenticate_with_server(chap_response)
# Проверка успешности аутентификации
if server_response == "Access-Accept":
print("Аутентификация успешна. Пользователь получил

доступ к сети.")
else:



 
 
 

print("Аутентификация не удалась. Доступ к сети запре-
щен.")

# Функция для эмуляции отправки CHAP-ответа на сер-
вер и получения ответа от сервера

def authenticate_with_server(chap_response):
# В реальном примере здесь был бы код для отправки

CHAP-ответа на сервер и получения ответа от сервера
# В данном примере мы просто эмулируем ответ сервера
if chap_response ==

"5d41402abc4b2a76b9719d911017c592": #  Пример хэша
CHAP-ответа для пароля "secret" и вызова "challenge123"

return "Access-Accept"
else:
return "Access-Reject"
if __name__ == "__main__":
main()
```
Разберем шаги в примере кода:
1. В начале кода импортируется функция `md5` из моду-

ля `hashlib`, которая используется для хэширования данных
методом MD5.

2. Затем определяется функция
`generate_chap_response(password, challenge)`, которая при-
нимает пароль пользователя и вызов вызова от сервера в ка-
честве аргументов. Внутри функции пароль и вызов вызова
конкатенируются вместе, затем результат хэшируется с ис-



 
 
 

пользованием алгоритма MD5, и возвращается хэширован-
ный ответ.

3. Функция `main()` определяет основную логику про-
граммы. В этой функции задается пароль пользователя
и вызов вызова от сервера, затем вызывается функция
`generate_chap_response()` для создания CHAP-ответа. По-
сле этого эмулируется отправка CHAP-ответа на сервер
функцией `authenticate_with_server()`, и возвращается ответ
от сервера.

4. Функция `authenticate_with_server(chap_response)` эму-
лирует отправку CHAP-ответа на сервер и получение от-
вета от сервера. В данном примере ответ от сервера эму-
лируется сравнением полученного CHAP-ответа с заранее
заданным правильным значением. Если полученный ответ
соответствует ожидаемому, то функция возвращает строку
"Access-Accept", что означает успешную аутентификацию, в
противном случае возвращается строка "Access-Reject".

5. Функция `main()` вызывается в конце программы для
запуска основной логики.

Этот код эмулирует процесс аутентификации клиента на
сервере VPN с использованием CHAP. Важно отметить, что
в реальном приложении сервер VPN отправлял бы вызов вы-
зова клиенту, а клиент в свою очередь отправлял бы CHAP-
ответ на сервер для проверки.

Протокол EAP (Extensible Authentication Protocol) пред-
ставляет собой расширяемый протокол аутентификации, ко-



 
 
 

торый позволяет выбирать различные методы аутентифика-
ции в зависимости от конкретных требований сети. Давайте
рассмотрим пример кода на Python, который демонстрирует
использование EAP для аутентификации клиента на сервере
VPN:

```python
# Пример использования EAP для аутентификации кли-

ента на сервере VPN
def authenticate_with_server(username, password):
# Здесь был бы код для отправки данных аутентификации

на сервер и получения ответа
# В данном примере мы просто эмулируем успешную

аутентификацию
return True
def main():
# Учетные данные пользователя
username = "user123"
password = "password123"
# Попытка аутентификации с использованием EAP
if authenticate_with_server(username, password):
print("Аутентификация успешна. Пользователь получил

доступ к сети.")
else:
print("Аутентификация не удалась. Доступ к сети запре-

щен.")
if __name__ == "__main__":



 
 
 

main()
```
Этот код эмулирует процесс аутентификации пользовате-

ля на сервере VPN с использованием протокола EAP.
1. В функции `main()` определены учетные данные поль-

зователя (имя пользователя и пароль).
2. Затем происходит попытка аутентификации, вызывая

функцию `authenticate_with_server(username, password)`. В
реальном приложении эта функция отправляла бы учетные
данные на сервер для проверки.

3. В данном примере функция `authenticate_with_server()`
просто эмулирует успешную аутентификацию. Она прини-
мает учетные данные пользователя (имя пользователя и па-
роль), проверяет их и возвращает булево значение ̀ True`, ес-
ли аутентификация успешна.

4. В зависимости от результата аутентификации, програм-
ма выводит соответствующее сообщение о том, удалось ли
пользователю получить доступ к сети.

Этот пример кода демонстрирует общий процесс аутен-
тификации с использованием протокола EAP, но в реаль-
ном приложении функция `authenticate_with_server()` будет
содержать более сложную логику для аутентификации поль-
зователя на сервере VPN.

Выбор конкретного протокола аутентификации зависит
от требований безопасности и конфигурации сети. Важно
выбрать протокол, который обеспечивает оптимальное соче-



 
 
 

тание безопасности, удобства использования и совместимо-
сти с имеющейся инфраструктурой.

Все эти методы аутентификации помогают обеспечить
безопасность VPN-соединений, гарантируя, что только ав-
торизованные пользователи получают доступ к защищенной
сети, что важно для защиты конфиденциальности данных и
предотвращения несанкционированного доступа.

 
2.2. Угрозы безопасности в современных сетях

 
–  Сетевые атаки: Сетевые атаки представляют собой

разнообразные методы взлома и нарушения безопасности
сетей, целью которых часто является получение несанкци-
онированного доступа к данным или сервисам. Они могут
происходить как на уровне соединения, так и на уровне при-
кладного программного обеспечения, представляя различ-
ные угрозы для конфиденциальности, целостности и доступ-
ности данных. Ознакомление с основными видами сетевых
атак позволяет лучше понять уязвимости сетей и принять
соответствующие меры по защите от них.

Перехват данных – одна из наиболее распространенных
атак, при которой злоумышленник получает доступ к пере-
даваемой информации, несмотря на то, что она может быть
зашифрована. Подделка пакетов позволяет злоумышленни-
ку создавать и модифицировать сетевые пакеты для выпол-
нения различных видов атак, таких как подмена данных



 
 
 

или введение в заблуждение системы защиты. Отказ в об-
служивании (DoS) направлен на перегрузку ресурсов сети
или сервиса, что приводит к недоступности для легальных
пользователей. Распределенные атаки отказа в обслужива-
нии (DDoS) еще более эффективны, поскольку они исполь-
зуют множество компьютеров для координированного напа-
дения на цель.

Для защиты от сетевых атак используются различные ме-
тоды, включая использование средств шифрования для за-
щиты передаваемых данных, внедрение механизмов аутен-
тификации для проверки подлинности пользователей и
устройств, а также настройку сетевых брандмауэров и си-
стем обнаружения вторжений для мониторинга и блокирова-
ния подозрительной активности. Осознание различных ви-
дов атак и методов их предотвращения является ключевым
аспектом обеспечения безопасности сети в современном ин-
формационном мире.

Понимание различных видов сетевых атак и методов их
предотвращения является важной составляющей при созда-
нии собственного VPN. Поскольку VPN предназначен для
обеспечения безопасного и защищенного соединения через
общедоступные сети, он подвержен различным угрозам, та-
ким как перехват данных, подделка пакетов, DoS и DDoS
атаки.

При создании собственного VPN необходимо учитывать
эти угрозы и принимать меры для защиты от них. Напри-



 
 
 

мер, использование протоколов шифрования в VPN соеди-
нении помогает предотвратить перехват данных, а механиз-
мы аутентификации обеспечивают подлинность пользовате-
лей и устройств, предотвращая несанкционированный до-
ступ. Кроме того, настройка сетевых брандмауэров и систем
обнаружения вторжений позволяет мониторить сетевой тра-
фик и блокировать подозрительную активность.

Таким образом, знание методов предотвращения сетевых
атак и их реализация в создании собственного VPN помога-
ют обеспечить безопасность и защищенность передаваемых
данных в сети. Создание VPN с учетом этих аспектов позво-
ляет пользователям безопасно обмениваться информацией
через ненадежные сети, такие как общественные Wi-Fi точ-
ки доступа, минимизируя риски утечки конфиденциальной
информации и несанкционированного доступа.

Рассмотрим кратко некоторые распространенные виды
сетевых атак и методы их предотвращения:

1. Перехват данных:
–  Методы предотвращения: Использование протоколов

шифрования, таких как SSL/TLS, IPSec, для защиты пере-
даваемой информации от перехвата.

2. Подделка пакетов:
–  Методы предотвращения: Использование механизмов

проверки целостности пакетов (например, HMAC), аутенти-
фикация и шифрование для обеспечения целостности и под-
линности данных.



 
 
 

3. Отказ в обслуживании (DoS):
– Методы предотвращения: Настройка сетевых брандмау-

эров для фильтрации нежелательного трафика, ограничение
скорости запросов, использование средств обнаружения DoS
и систем кеширования для смягчения атак.

4. Распределенные атаки отказа в обслуживании (DDoS):
–  Методы предотвращения: Использование средств для

распределения трафика, таких как CDN (Content Delivery
Network), настройка систем обнаружения DDoS, фильтра-
ция трафика на уровне провайдера сети.

5. Внедрение вредоносных программ:
–  Методы предотвращения: Установка антивирусного

программного обеспечения, использование брандмауэров и
систем обнаружения вторжений для блокировки вредонос-
ных файлов и программ.

6. Атаки на аутентификацию:
– Методы предотвращения: Внедрение механизмов двух-

факторной аутентификации, использование сильных паро-
лей и методов аутентификации с открытыми ключами.

7. Социальная инженерия:
– Методы предотвращения: Обучение пользователей ос-

новам кибербезопасности, осознание рисков и признаков
мошенничества, использование механизмов проверки под-
линности внутриорганизационных коммуникаций.

8. Фишинг:
– Методы предотвращения: Фильтрация и блокировка по-



 
 
 

дозрительных писем, обучение пользователей узнавать при-
знаки фишинговых атак, использование антивирусного про-
граммного обеспечения и расширений для защиты от вредо-
носных сайтов.

Защита сети требует комплексного подхода, включая ком-
бинацию технических решений, политик безопасности и
обучения персонала.

–  Социальная инженерия: Социальная инженерия
представляет собой критически важный аспект кибербез-
опасности, который фокусируется на манипулировании че-
ловеческим фактором для достижения целей злоумышлен-
ника. Этот подход включает в себя разнообразные методы, в
том числе фишинговые атаки, обман, инсайдерские угрозы и
другие формы социального манипулирования. Фишинг, на-
пример, часто основан на отправке поддельных электронных
писем или создании веб-сайтов, имитирующих легитимные
ресурсы, с целью обмана пользователей и получения их кон-
фиденциальной информации, такой как пароли или данные
банковских карт.

Другие методы социальной инженерии могут включать
обман, при котором злоумышленники представляются ле-
гитимными пользователями или сотрудниками, чтобы по-
лучить доступ к защищенным системам или помочь в осу-
ществлении атак изнутри. Инсайдерские угрозы также яв-
ляются частой проблемой, когда злоумышленники или даже



 
 
 

недовольные сотрудники используют свой доступ к системам
и информации в корыстных или вредоносных целях.

Понимание и борьба социальной инженерии требует не
только технических мер безопасности, но и обучения со-
трудников и пользователей о признаках мошенничества,
правилах безопасности и методах защиты от социального
манипулирования. Эффективная защита от таких атак вклю-
чает в себя комбинацию технических средств (например,
фильтрация электронной почты, антивирусное программное
обеспечение) и обучения персонала (например, тренинги по
кибербезопасности, тестирование на фишинг).

Социальная инженерия имеет прямое отношение к созда-
нию и использованию VPN из-за ее потенциального влияния
на конечного пользователя и безопасность сети. Рассмотрим
несколько способов, как социальная инженерия может быть
связана с созданием VPN:

– Фишинг и аутентификация
Фишинг и аутентификация имеют тесную связь с создани-

ем VPN, особенно в контексте безопасности пользователей
и защиты от несанкционированного доступа к сети. Фишин-
говые атаки, направленные на получение учетных данных
пользователя, могут представлять серьезную угрозу для без-
опасности VPN. Злоумышленники могут отправлять фаль-
шивые электронные письма или создавать поддельные веб-
страницы, имитирующие страницы аутентификации VPN-



 
 
 

сервисов, с целью обмана пользователей и заставить их рас-
крывать свои учетные данные.

Когда пользователь становится жертвой фишинговой ата-
ки и предоставляет свои учетные данные злоумышленникам,
последние могут использовать эту информацию для подклю-
чения к VPN от имени пользователя. Это может привести к
серьезным последствиям, таким как несанкционированный
доступ к корпоративным ресурсам или утечка конфиденци-
альной информации. Таким образом, эффективная защита
от фишинга становится важной частью общей стратегии без-
опасности VPN.

Для предотвращения атак фишинга и защиты учетных
данных пользователей VPN необходимы соответствующие
меры безопасности, такие как обучение пользователей пра-
вилам и признакам фишинга, регулярное обновление и мо-
ниторинг безопасности VPN-серверов, а также использова-
ние методов аутентификации с многофакторной проверкой.
Только комбинация технических средств и обучения поль-
зователей может обеспечить надежную защиту от фишинга
и обеспечить безопасность использования VPN.

Фишинговые атаки представляют серьезную угрозу для
безопасности пользователей интернета. Они могут прояв-
ляться в виде поддельных электронных писем, которые вы-
глядят так, будто они отправлены от известных организа-
ций или сервисов, и содержат просьбу предоставить личные
данные или перейти по подозрительным ссылкам. Одним из



 
 
 

ключевых признаков фишинговой атаки является неожидан-
ность сообщения или его угрожающий характер, например,
предупреждение о блокировке аккаунта или необходимость
срочной проверки данных.

Для обнаружения фишинговых атак важно обращать вни-
мание на различные признаки подозрительности, такие как
орфографические или грамматические ошибки в сообще-
ниях, необычные URL-адреса в ссылках, а также запро-
сы предоставить конфиденциальную информацию, особен-
но если это делается через электронную почту или непрове-
ренные веб-сайты. Бдительность и знание основных методов
фишинга помогут пользователям избежать попадания в ло-
вушки злоумышленников и защитить свои личные данные и
учетные записи.

Важно также использовать дополнительные меры защиты,
такие как двухфакторная аутентификация или антивирусное
программное обеспечение, чтобы минимизировать риск по-
падания под влияние фишинговых атак. Предосторожность
и осведомленность пользователей играют ключевую роль в
борьбе с этим типом киберпреступности и обеспечении без-
опасности в интернете.

– Социальная инженерия и настройка VPN
Социальная инженерия является одним из наиболее хит-

рых методов атаки в киберпространстве, где злоумышленни-
ки используют манипуляцию и обман, чтобы получить до-



 
 
 

ступ к конфиденциальным данным или системам. В контек-
сте настройки VPN социальная инженерия может проявить-
ся через маскировку атаки под легитимные запросы от со-
трудников организации или администраторов сети. Напри-
мер, злоумышленник может попытаться получить доступ к
конфигурационным данным VPN, выдавая себя за сотруд-
ника IT-отдела, запрашивающего информацию для обновле-
ния настроек безопасности.

Такие атаки могут привести к серьезным последствиям,
поскольку компрометация настроек VPN или утечка клю-
чей шифрования может открыть доступ злоумышленникам
к защищенной сети. Это в свою очередь может позволить им
перехватывать конфиденциальную информацию, осуществ-
лять атаки внутри сети или даже внедрять вредоносное про-
граммное обеспечение для дальнейших атак.

Для защиты от социальной инженерии необходимо обес-
печить обучение сотрудников организации основам кибер-
безопасности и способам обнаружения подозрительной ак-
тивности. Также важно иметь строгие процедуры аутенти-
фикации и авторизации, чтобы предотвратить несанкциони-
рованный доступ к настройкам VPN и другим конфиденци-
альным данным.

– Инсайдерские угрозы и безопасность VPN
Инсайдерские угрозы, связанные с сотрудниками или

подрядчиками, представляют серьезную опасность для без-



 
 
 

опасности сети и VPN. Эти угрозы могут включать в себя
попытки недобросовестного использования привилегий до-
ступа, предоставленных через VPN, для несанкционирован-
ного доступа к конфиденциальной информации или выпол-
нения вредоносных действий в сети. Например, сотрудник,
имеющий доступ к VPN для удаленной работы, может попы-
таться получить доступ к данным, к которым у него нет прав
доступа, или внедрить вредоносное ПО на сервера сети.

Для предотвращения инсайдерских угроз важно регу-
лярно обновлять политику безопасности, контролировать и
ограничивать доступ к конфиденциальной информации, а
также реализовывать механизмы мониторинга и аудита для
выявления подозрительной активности в сети. Также следует
обучать сотрудников и подрядчиков по правилам безопасно-
сти и правильному использованию VPN, чтобы снизить риск
внутренних угроз.

Однако даже с наличием мер предосторожности и кон-
троля, невозможно полностью исключить возможность ин-
сайдерских угроз. Поэтому важно иметь также механизмы
обнаружения инцидентов и оперативного реагирования на
них, чтобы минимизировать ущерб от возможных инциден-
тов безопасности, связанных с внутренними угрозами.

– Обучение пользователей о безопасности VPN: Обуче-
ние пользователей о безопасности VPN играет ключевую
роль в защите от угроз, связанных с социальной инженери-
ей и мошенничеством. Признаки мошенничества и атак че-



 
 
 

рез социальную инженерию могут быть хитро скрытыми, по-
этому важно обучить пользователей распознавать подозри-
тельные ситуации и следовать правилам безопасности. Это
может включать в себя проведение регулярных тренингов и
обучающих курсов, где будут рассмотрены типичные сцена-
рии атак, методы их предотвращения и действия, которые
следует предпринять в случае подозрительной активности.

Обучение также может включать в себя разработку прак-
тических руководств и рекомендаций по безопасному ис-
пользованию VPN, таких как использование надежных па-
ролей, избегание публикации личной информации в сети
при подключении к VPN, и проверка подлинности веб-сай-
тов перед предоставлением учетных данных. Пользователи
должны быть осведомлены о том, что поддерживать безопас-
ность VPN не только в интересах организации, но и их соб-
ственной личной безопасности и конфиденциальности.

Важно также создать культуру безопасности в организа-
ции, где сотрудники поддерживают друг друга в соблюдении
правил безопасности и делятся информацией о новых угро-
зах или инцидентах. Обучение пользователей о безопасно-
сти VPN должно быть непрерывным процессом, который ре-
гулярно обновляется и адаптируется к изменяющимся угро-
зам и требованиям безопасности.

Таким образом, понимание и борьба социальной инжене-
рии играют важную роль в обеспечении безопасности VPN
и защите сети от несанкционированного доступа и атак.



 
 
 

– Вредоносное ПО
Вредоносное программное обеспечение (вредоносное

ПО) представляет собой серьезную угрозу для информаци-
онной безопасности, поскольку оно может причинить непо-
правимый вред как для отдельных пользователей, так и для
организаций. Существует множество различных типов вре-
доносных программ, включая вирусы, трояны, шпионские
программы и рансомваре. Вирусы – это программы, которые
могут внедряться в другие файлы и распространяться без
ведома пользователя. Трояны представляют собой програм-
мы, которые кажутся безвредными, но на самом деле скрыва-
ют вредоносную функциональность. Шпионские программы
следят за действиями пользователя без его ведома и переда-
ют полученную информацию злоумышленникам. Рансомва-
ре блокирует доступ к данным или устройству пользователя
и требует выкуп за их разблокировку.

Для предотвращения, обнаружения и удаления вредонос-
ного ПО используются различные методы и инструменты.
Проактивные меры включают в себя установку антивирус-
ного программного обеспечения и брандмауэров, регуляр-
ные обновления программного обеспечения и операцион-
ных систем, а также обучение пользователей основам кибер-
безопасности, чтобы они могли распознавать потенциально
опасные ситуации. Также эффективно использовать антиви-
русные программы с функциями в реальном времени, кото-



 
 
 

рые могут обнаруживать и блокировать вредоносное ПО до
его активации.

Важно также регулярно проверять систему на наличие
вредоносного ПО с помощью антивирусных сканеров и ан-
тиспайварных программ. В случае обнаружения вредоносно-
го ПО, необходимо немедленно принимать меры по его уда-
лению, используя антивирусные средства или специализиро-
ванные программы для удаления вредоносных приложений.
Резервное копирование данных также может смягчить по-
следствия атаки рансомваре, позволяя восстановить доступ
к информации без уплаты выкупа.

 
2.3. Защита данных в публичных сетях

 
– Виртуальные частные сети (VPN): Виртуальные частные

сети (VPN) представляют собой технологию, которая обес-
печивает безопасное и зашифрованное соединение между
устройствами через общедоступные сети, такие как интер-
нет. Они основаны на механизмах шифрования трафика, ко-
торые обеспечивают конфиденциальность и целостность пе-
редаваемых данных. Принцип работы VPN заключается в
создании защищенного туннеля между устройствами поль-
зователя и удаленным сервером VPN, который выступает в
качестве посредника для передачи данных.

Одним из ключевых компонентов VPN является техноло-
гия шифрования, которая используется для защиты данных



 
 
 

от несанкционированного доступа во время их передачи по
сети. Шифрование позволяет преобразовать исходные дан-
ные в зашифрованный формат с использованием специаль-
ных алгоритмов и ключей, что делает их непригодными для
чтения без соответствующего ключа дешифрования. Этот
процесс обеспечивает конфиденциальность данных и защи-
ту от перехвата третьими лицами.

Механизмы аутентификации играют также важную роль в
работе VPN, обеспечивая проверку подлинности пользова-
телей и устройств перед установлением соединения. Пользо-
ватели должны предоставить соответствующие учетные дан-
ные или цифровые сертификаты для подтверждения своей
легитимности перед сервером VPN. Это помогает предот-
вратить несанкционированный доступ к сети и защищает от
атак типа "подделка личности".

Преимущества использования VPN для защиты данных
включают возможность обеспечения безопасной передачи
конфиденциальной информации через общедоступные и
ненадежные сети, такие как общественные Wi-Fi точки до-
ступа. VPN также позволяют обойти географические огра-
ничения и цензуру в Интернете, обеспечивая свободный до-
ступ к контенту из любой точки мира.

–  Прокси-серверы и анонимайзеры: Прокси-серверы и
анонимайзеры – это инструменты, которые используются
для обхода цензуры и защиты конфиденциальности в Ин-
тернете. Они действуют как посредники между пользовате-



 
 
 

лем и запрашиваемым ресурсом, перенаправляя запросы че-
рез свои серверы и скрывая исходный IP-адрес пользователя.
Прокси-серверы могут быть настроены как на уровне прило-
жения, так и на уровне операционной системы, обеспечивая
перенаправление трафика для всех приложений или только
для определенных.

Одним из основных преимуществ использования прок-
си-серверов и анонимайзеров является возможность обхода
географических ограничений и цензуры. Путем маршрути-
зации своего интернет-трафика через серверы, расположен-
ные в других странах, пользователи могут получить доступ к
контенту, который был заблокирован в их регионе. Это осо-
бенно полезно для обхода блокировок на определенные веб-
сайты или сервисы, такие как социальные сети или потоко-
вые платформы.

Кроме того, прокси-серверы и анонимайзеры также обес-
печивают повышенный уровень анонимности и конфиден-
циальности. Поскольку они скрывают исходный IP-адрес
пользователя, это делает его сложнее для третьих лиц отсле-
дить его онлайн-активность и идентифицировать. Это осо-
бенно важно при использовании общественных Wi-Fi се-
тей или при работе с чувствительной информацией, когда
пользователи стремятся минимизировать риски утечки пер-
сональных данных.

Тем не менее, следует помнить, что прокси-серверы и ано-
нимайзеры не обеспечивают полной защиты от всех видов



 
 
 

угроз в Интернете. Они могут быть подвержены атакам и
компрометации, особенно если они недостаточно защище-
ны или используются ненадежными провайдерами. Пользо-
вателям следует выбирать проверенные и надежные серви-
сы, чтобы обеспечить безопасность и конфиденциальность
своих данных при использовании прокси-серверов и анони-
майзеров.

При выборе прокси-сервера или анонимайзера для ис-
пользования важно учитывать несколько ключевых факто-
ров, чтобы обеспечить безопасность, надежность и эффек-
тивность вашего подключения. В первую очередь следует об-
ращать внимание на безопасность и конфиденциальность ва-
ших данных. Лучшие сервисы предлагают высокий уровень
шифрования и анонимность пользователей, а также не хра-
нят логов активности или личную информацию пользовате-
лей.

Кроме того, важно обратить внимание на скорость и про-
изводительность сервиса. Высокая пропускная способность
и минимальная задержка помогут обеспечить быструю за-
грузку страниц и беззамедлительный доступ к ресурсам.
Также стоит учитывать географическое расположение сер-
веров, особенно если вам нужен доступ к заблокированным
ресурсам или контенту из определенных регионов.

Для обеспечения совместимости с вашими устройствами
и операционными системами убедитесь, что выбранный сер-
вис поддерживает необходимые платформы и предоставля-



 
 
 

ет приложения или расширения для удобства использова-
ния. При этом важно также учитывать репутацию и отзывы
о сервисе, чтобы выбрать надежного провайдера с положи-
тельной репутацией и высоким качеством предоставляемых
услуг. Наконец, учтите цену и условия использования серви-
са, чтобы найти оптимальное соотношение цены и качества
в соответствии с вашими потребностями и бюджетом.

–  Фаерволы и системы обнаружения вторжений (IDS/
IPS): Фаерволы и системы обнаружения вторжений (IDS/
IPS) играют ключевую роль в обеспечении безопасности се-
тей, предоставляя механизмы контроля и защиты от потен-
циальных угроз. Фаерволы работают на уровне сети или при-
ложения и фильтруют сетевой трафик на основе заданных
правил доступа, определяя, какие пакеты данных разрешено
передавать или блокировать. Это позволяет ограничить до-
ступ к сетевым ресурсам и управлять трафиком в соответ-
ствии с политиками безопасности организации.

Системы обнаружения вторжений (IDS) и системы
предотвращения вторжений (IPS) работают на более про-
двинутом уровне, анализируя сетевой трафик на предмет
необычных или вредоносных действий. IDS отслеживают и
регистрируют подозрительную активность в сети, такую как
попытки несанкционированного доступа или атаки, в то вре-
мя как IPS активно блокирует или предотвращает такие ата-
ки на основе заранее определенных правил или сигнатур.

Вместе фаерволы и системы IDS/IPS обеспечивают ком-



 
 
 

плексную защиту от широкого спектра угроз, помогая ор-
ганизациям предотвращать несанкционированный доступ к
данным, обнаруживать и реагировать на инциденты безопас-
ности в реальном времени и обеспечивать соответствие со-
блюдению стандартов безопасности и регулирований. Эф-
фективная конфигурация и мониторинг этих систем позво-
ляют оперативно реагировать на угрозы и минимизировать
риск компрометации сетевой инфраструктуры.

Фаерволы и системы обнаружения вторжений (IDS/IPS)
являются важными компонентами для обеспечения безопас-
ности в инфраструктуре VPN. Рассмотрим несколько спосо-
бов, как они могут быть использованы при создании VPN:

1. Фильтрация трафика: Фаерволы могут использоваться
для фильтрации трафика, проходящего через VPN-сервер,
чтобы блокировать или разрешать доступ к определенным
ресурсам в сети в зависимости от заданных правил. Напри-
мер, они могут блокировать доступ к определенным портам
или протоколам, которые не должны использоваться в кор-
поративной сети.

2. Мониторинг безопасности: Системы IDS/IPS могут ана-
лизировать трафик в реальном времени на предмет аномаль-
ной активности или потенциальных атак. Они могут обнару-
живать попытки вторжения, сканирование портов или дру-
гие подозрительные действия и предупреждать администра-
торов о возможных угрозах безопасности.

3. Борьба с вредоносным ПО: IDS/IPS могут обнаружи-



 
 
 

вать вредоносное ПО, попытки эксплойтов или атаки, на-
правленные на VPN-сервер или клиентов. Они могут блоки-
ровать доступ к зараженным ресурсам и предотвращать рас-
пространение вирусов или других вредоносных программ в
корпоративной сети.

4. Анализ безопасности: Фаерволы и системы IDS/IPS
также могут использоваться для анализа безопасности сети
и выявления уязвимостей в конфигурации VPN. Они могут
помочь идентифицировать слабые места в системе и при-
нимать меры по их устранению для обеспечения высокого
уровня защиты.

Использование фаерволов и систем IDS/IPS в сочетании
с VPN позволяет создать мощную защиту сети, обеспечи-
вая конфиденциальность, целостность и доступность данных
для пользователей, а также обнаруживая и предотвращая по-
тенциальные угрозы безопасности.

Создание VPN с использованием фаервола является стан-
дартной практикой для обеспечения безопасности и контро-
ля доступа к сети. Приведем примерный план построения
VPN с применением фаервола:

– Планирование и конфигурация сети: Определите пара-
метры сети VPN, включая IP-адреса сервера VPN, подсети
для клиентских устройств, используемые порты и протоко-
лы.

–  Развертывание VPN-сервера: Установите и настрой-
те программное обеспечение VPN-сервера на центральном



 
 
 

сервере. Настройте параметры шифрования, аутентифика-
ции и другие параметры безопасности в соответствии с тре-
бованиями вашей сети.

–  Настройка клиентских устройств: Настройте клиент-
ские устройства (например, компьютеры, мобильные устрой-
ства) для подключения к VPN. Укажите необходимые пара-
метры, такие как IP-адрес сервера VPN, тип аутентифика-
ции и любые другие параметры, определенные вашей сете-
вой политикой.

– Настройка правил фаервола: Настройте правила фаер-
вола для контроля доступа к VPN. Определите, какие ти-
пы трафика разрешены или блокируются для клиентских
устройств, подключенных к VPN, и настройте фильтрацию
трафика с учетом этих правил.

– Настройка безопасности: Убедитесь, что настройки без-
опасности вашего фаервола соответствуют стандартам без-
опасности и политикам вашей организации. Включите защи-
ту от атак, таких как DoS (отказ в обслуживании), SYN флу-
ды и другие типы сетевых атак.

– Мониторинг и обслуживание: Установите системы мо-
ниторинга и журналирования для отслеживания активности
VPN и обнаружения любых аномалий или попыток несанк-
ционированного доступа. Регулярно проверяйте журналы
событий и обновляйте правила фаервола при необходимо-
сти.

Этот процесс обеспечивает создание защищенного и на-



 
 
 

дежного VPN с применением фаервола для контроля досту-
па и защиты сетевой инфраструктуры от угроз.

Ниже приведен пример конфигурации с использованием
iptables, стандартного фаервола в Linux, для обеспечения
безопасности VPN:

```bash
# Очистка текущих правил
iptables -F
iptables -X
# Запретить все входящие и исходящие соединения по

умолчанию
iptables -P INPUT DROP
iptables -P FORWARD DROP
iptables -P OUTPUT DROP
# Разрешить уже установленные и их связанные соедине-

ния
iptables -A INPUT -m state –state

ESTABLISHED,RELATED -j ACCEPT
iptables -A OUTPUT -m state –state

ESTABLISHED,RELATED -j ACCEPT
# Разрешить трафик через интерфейс loopback
iptables -A INPUT -i lo -j ACCEPT
iptables -A OUTPUT -o lo -j ACCEPT
# Разрешить трафик для VPN (предполагая, что сервер

VPN слушает на порту 1194 UDP)
iptables -A INPUT -p udp –dport 1194 -j ACCEPT



 
 
 

iptables -A OUTPUT -p udp –sport 1194 -j ACCEPT
# Дополнительные правила могут быть добавлены в зави-

симости от конкретных требований вашей сети и VPN.
# Сохранить правила для перезагрузки
iptables-save > /etc/iptables/rules.v4
```
Этот скрипт iptables настроит фаервол для разрешения

трафика для сервера VPN, а также для уже установленных
и связанных соединений. Не забудьте изменить порт (1194)
на соответствующий порт вашего сервера VPN, если он от-
личается. Также учтите, что эти правила могут потребовать
настройки для работы в вашей среде с учетом других аспек-
тов вашей сети.

Для создания VPN с использованием фаервола на Python
вы можете воспользоваться библиотекой `iptables-python`,
которая предоставляет удобный интерфейс для работы с
iptables из Python. Ниже приведен пример кода на Python для
настройки фаервола:

```python
import iptc
# Очистка текущих правил
chain = iptc.Chain(iptc.Table(iptc.Table.FILTER),

"INPUT")
chain.flush()
chain = iptc.Chain(iptc.Table(iptc.Table.FILTER),

"FORWARD")



 
 
 

chain.flush()
chain = iptc.Chain(iptc.Table(iptc.Table.FILTER),

"OUTPUT")
chain.flush()
# Запретить все входящие и исходящие соединения по

умолчанию
chain = iptc.Chain(iptc.Table(iptc.Table.FILTER),

"INPUT")
chain.set_policy(iptc.Policy.DROP)
chain = iptc.Chain(iptc.Table(iptc.Table.FILTER),

"FORWARD")
chain.set_policy(iptc.Policy.DROP)
chain = iptc.Chain(iptc.Table(iptc.Table.FILTER),

"OUTPUT")
chain.set_policy(iptc.Policy.DROP)
# Разрешить уже установленные и их связанные соедине-

ния
chain = iptc.Chain(iptc.Table(iptc.Table.FILTER),

"INPUT")
chain = iptc.Chain(iptc.Table(iptc.Table.FILTER),

"OUTPUT")
rule = iptc.Rule()
rule.protocol = "tcp"
match = rule.create_match("state")
match.state = "RELATED,ESTABLISHED"
rule.target = iptc.Target(rule, "ACCEPT")



 
 
 

chain.insert_rule(rule)
# Разрешить трафик через интерфейс loopback
chain = iptc.Chain(iptc.Table(iptc.Table.FILTER),

"INPUT")
rule = iptc.Rule()
rule.in_interface = "lo"
rule.target = iptc.Target(rule, "ACCEPT")
chain.insert_rule(rule)
chain = iptc.Chain(iptc.Table(iptc.Table.FILTER),

"OUTPUT")
rule = iptc.Rule()
rule.out_interface = "lo"
rule.target = iptc.Target(rule, "ACCEPT")
chain.insert_rule(rule)
# Разрешить трафик для VPN (предполагая, что сервер

VPN слушает на порту 1194 UDP)
chain = iptc.Chain(iptc.Table(iptc.Table.FILTER),

"INPUT")
rule = iptc.Rule()
rule.protocol = "udp"
rule.dport = "1194"
rule.target = iptc.Target(rule, "ACCEPT")
chain.insert_rule(rule)
chain = iptc.Chain(iptc.Table(iptc.Table.FILTER),

"OUTPUT")
rule = iptc.Rule()



 
 
 

rule.protocol = "udp"
rule.sport = "1194"
rule.target = iptc.Target(rule, "ACCEPT")
chain.insert_rule(rule)
```
Этот код на Python использует библиотеку `iptables-

python` для настройки фаервола с помощью iptables. Обрати-
те внимание, что для запуска этого кода потребуются права
администратора (например, запуск с использованием ̀ sudo`).
Также учтите, что этот код предназначен для Linux и требует
установки `iptables`.

Для настройки фаервола в Windows с помощью Python вы
можете использовать библиотеку `pywin32`, которая предо-
ставляет доступ к API Windows, в том числе к функциям
управления фаерволом через Windows Firewall. Ниже при-
веден пример кода на Python для настройки фаервола в
Windows:

```python
import win32com.client
# Создание объекта для работы с Windows Firewall
fw_manager =

win32com.client.Dispatch("HNetCfg.FwMgr")
# Получение объекта правила фаервола для профиля до-

менной сети
fw_policy = fw_manager.LocalPolicy.GetProfileByType(1)

# 1 – профиль доменной сети



 
 
 

fw_rules = fw_policy.Rules
# Создание нового правила фаервола для разрешения вхо-

дящего трафика на порт 1194 UDP для VPN
rule = win32com.client.Dispatch("HNetCfg.FWRule")
rule.Name = "Allow VPN"
rule.Description = "Allow inbound traffic on port 1194 for

VPN"
rule.Protocol = 17 # UDP
rule.LocalPorts = "1194"
rule.Action = 1 # Allow
rule.Enabled = True
# Добавление правила в список правил фаервола
fw_rules.Add(rule)
print("Firewall rule created successfully.")
```
Этот код создает новое правило фаервола для разрешения

входящего трафика на порт 1194 UDP для VPN. Обратите
внимание, что для выполнения этого кода потребуются пра-
ва администратора (например, запуск с использованием ̀ Run
as administrator`). Кроме того, учтите, что этот код работает
только в Windows и использует API Windows Firewall.

Настройка фаервола на устройствах iOS (iPhone, iPad)
происходит не через программирование на Python, а напря-
мую в настройках устройства. На iOS нет возможности про-
граммно управлять фаерволом из-за ограничений безопас-
ности и политики безопасности Apple.



 
 
 

Чтобы настроить фаервол на устройствах iOS, вы мо-
жете воспользоваться встроенными средствами управления
безопасностью, предоставляемыми операционной системой.
Обычно это находится в разделе "Настройки" > "Безопас-
ность" или "Настройки" > "Wi-Fi и сеть" > "Персональный
точки доступа" на вашем устройстве.

Изменения фаервола могут включать в себя ограничение
доступа к определенным приложениям или службам через
интернет, блокировку определенных портов или протоколов,
а также управление правами доступа к сети для приложений.

Таким образом, если вам необходимо настроить фаервол
на устройстве iOS для работы с VPN, вам следует пройти
в настройки безопасности вашего устройства и выполнить
необходимые действия в соответствии с вашими требовани-
ями безопасности и настройками VPN.

 
Словарь терминов и понятий:

 
Шифрование (Encryption): – это процесс преобразования

информации в непонятный для посторонних вид с исполь-
зованием определенного алгоритма и ключа.

Дешифрование (Decryption): – это процесс обратного пре-
образования зашифрованной информации в исходный текст
с использованием правильного ключа.

Алгоритм шифрования (Encryption Algorithm): – это ма-



 
 
 

тематический алгоритм, который определяет процесс шиф-
рования и дешифрования данных.

Ключ шифрования (Encryption Key): – Секретная инфор-
мация, используемая вместе с алгоритмом шифрования для
преобразования данных в зашифрованный формат.

Публичный ключ (Public Key): – это часть асимметрич-
ной ключевой пары, которая распространяется открыто и ис-
пользуется для шифрования данных.

Приватный ключ (Private Key): – это другая часть асим-
метричной ключевой пары, которая хранится в секрете и ис-
пользуется для дешифрования данных.

RSA (Rivest-Shamir-Adleman): – это один из самых рас-
пространенных алгоритмов асимметричного шифрования,
который использует пару ключей: публичный и приватный.

Цифровая подпись (Digital Signature): – это механизм, ис-
пользуемый для аутентификации отправителя и обеспече-
ния целостности данных путем применения хеширования и
подписи с использованием приватного ключа.

Хеширование (Hashing): – Процесс преобразования про-
извольного ввода в фиксированную строку фиксированной
длины, называемую хешем, с использованием определенно-
го алгоритма хеширования.

Цифровой сертификат (Digital Certificate): – это электрон-
ный документ, используемый для аутентификации и обеспе-
чения безопасности в сети, который содержит информацию
о владельце сертификата и его публичном ключе, подписан-



 
 
 

ные удостоверяющим центром.
Криптографические протоколы – это наборы правил и

процедур, которые определяют, каким образом данные будут
защищены и передаваться через открытые или небезопасные
сети. Эти протоколы используют различные криптографиче-
ские методы, алгоритмы и ключи для обеспечения конфи-
денциальности, целостности и аутентификации данных.

RADIUS (Remote Authentication Dial-In User Service) – это
протокол удаленной аутентификации, предназначенный для
аутентификации, авторизации и учета пользователей, под-
ключающихся к сети. Он широко используется для аутенти-
фикации клиентов VPN.

Словарь RADIUS – это файл, определяющий структу-
ру атрибутов и их значений, используемых в протоколе
RADIUS. Он содержит описания атрибутов, используемых
для передачи информации о пользователе и типах запросов
и ответов.

Аутентификация – это процесс проверки подлинности
пользователей или устройств. В контексте VPN это означает
проверку учетных данных пользователей перед предоставле-
нием доступа к сети.

Access-Accept и Access-Reject – это типы ответов, отправ-
ляемых сервером RADIUS в ответ на запрос аутентифика-
ции. Access-Accept означает успешную аутентификацию, а
Access-Reject указывает на неудачную попытку аутентифи-
кации.



 
 
 

Парольная аутентификация – это метод аутентификации,
при котором пользователь предоставляет логин и пароль для
проверки подлинности.

Сертификатная аутентификация – это метод аутентифи-
кации, при котором пользователь использует цифровой сер-
тификат для подтверждения своей личности.

Двухфакторная аутентификация – это метод аутентифи-
кации, который требует от пользователя предоставления
двух различных факторов подтверждения личности, напри-
мер, пароля и одноразового кода.

Биометрическая аутентификация – это метод аутентифи-
кации, который использует уникальные биологические ха-
рактеристики пользователя, такие как отпечатки пальцев,
сканирование лица или голосовая идентификация.

Эти термины и понятия важны для понимания основных
принципов сетевой безопасности и применения шифрова-
ния в защите данных.



 
 
 

 
Глава 3. Технологии VPN

и их классификация
 

В этой главе мы рассмотрим технологии виртуальных
частных сетей (VPN) и их классификацию. VPN – это ин-
струмент, позволяющий устанавливать безопасное соедине-
ние через открытые сети, такие как интернет. Они шифру-
ют данные, передаваемые между устройствами, обеспечи-
вая конфиденциальность и защиту от несанкционированно-
го доступа. Различные типы VPN могут быть использованы
в зависимости от потребностей организации или пользова-
теля.

 
3.1. Типы VPN и их различия

 
Remote Access VPN (VPN удаленного доступа)
Remote Access VPN – это технология, которая играет важ-

ную роль в обеспечении безопасного и удобного удаленно-
го доступа к корпоративным ресурсам. С помощью Remote
Access VPN пользователи могут подключаться к частной се-
ти организации из любого удаленного места, будь то домаш-
ний офис, общественное место или другое место работы, ис-
пользуя для этого общедоступные сети, такие как интернет.
Это особенно важно в современном мире, где работа удален-



 
 
 

но становится все более распространенной практикой.
Remote Access VPN обеспечивает сотрудникам возмож-

ность получить доступ к ресурсам и приложениям органи-
зации, необходимым для выполнения их рабочих обязанно-
стей, независимо от их физического местоположения. Это
включает в себя доступ к внутренним файлам, базам данных,
веб-приложениям и другим корпоративным ресурсам. Такой
тип доступа позволяет организациям сохранять производи-
тельность и эффективность даже при удаленной работе со-
трудников.

Для установления соединения через Remote Access VPN
обычно используется клиентское программное обеспечение
VPN на устройствах конечных пользователей, таких как но-
утбуки, смартфоны или планшеты. Пользователь запуска-
ет клиент VPN и вводит учетные данные для аутентифика-
ции. После успешной аутентификации устанавливается за-
шифрованное соединение между устройством пользовате-
ля и VPN-сервером в корпоративной сети, обеспечивая без-
опасный обмен данными.

Использование Remote Access VPN начинается с установ-
ки специализированного программного обеспечения VPN
на устройствах конечных пользователей, таких как ноутбу-
ки, смартфоны или планшеты. Это программное обеспече-
ние может быть предоставлено организацией или приобре-
тено самостоятельно. После установки необходимо сконфи-
гурировать VPN-клиент, указав параметры соединения, та-



 
 
 

кие как адрес сервера VPN, учетные данные пользователя и
протоколы безопасности.

Когда пользователь готов к подключению, он запускает
клиент VPN на своем устройстве и вводит свои учетные
данные для аутентификации. После успешной аутентифи-
кации клиент VPN устанавливает зашифрованное соедине-
ние с VPN-сервером в корпоративной сети. Это соедине-
ние обеспечивает безопасный туннель для передачи данных
между удаленным устройством и корпоративной сетью.

Когда соединение установлено, пользователь может полу-
чить доступ к ресурсам и приложениям организации, точно
так же, как если бы он находился внутри корпоративной се-
ти. Это включает в себя доступ к внутренним файлам, базам
данных, веб-приложениям и другим корпоративным ресур-
сам, которые могут быть необходимы для выполнения его
рабочих обязанностей.

По завершении работы сессии или когда пользователь
больше не нуждается в соединении, он может закрыть про-
граммное обеспечение VPN или отключиться от VPN-сер-
вера, завершив сессию. Это позволяет обеспечить безопас-
ность и экономить ресурсы сети, не поддерживая постоян-
ное соединение.

Плюсы:
Удобство: Позволяет доступ к корпоративным ресурсам

из любого места с подключением к интернету.
Безопасность: Обеспечивает защищенное соединение и



 
 
 

шифрование данных, предотвращая несанкционированный
доступ.

Гибкость: Позволяет работникам выполнять задачи из
любого места и в любое время, повышая производительность
и гибкость рабочего процесса.

Сокращение расходов: Уменьшает необходимость в физи-
ческом присутствии в офисе, что может сэкономить на рас-
ходах на аренду офисного пространства и коммуникации.

Минусы:
Зависимость от интернета: Требует наличие надежного

интернет-соединения для работы, что может быть проблема-
тично в некоторых местах.

Возможные угрозы безопасности: В случае нарушения
безопасности на стороне клиентского устройства или недо-
статочной защиты соединения могут возникнуть риски утеч-
ки конфиденциальной информации.

Сложности с поддержкой: Могут возникать сложности с
настройкой и поддержкой программного обеспечения VPN
на устройствах конечных пользователей.

Ограниченные ресурсы: Возможны ограничения скоро-
сти или пропускной способности сети, что может повлиять
на производительность работы при удаленном доступе.

Хотя Remote Access VPN обладает множеством преиму-
ществ, включая удобство и безопасность, важно учитывать
и потенциальные недостатки, чтобы эффективно использо-
вать эту технологию.



 
 
 

Таким образом, использование Remote Access VPN поз-
воляет пользователям безопасно и удобно получать доступ
к корпоративным ресурсам с удаленных мест, обеспечивая
сохранность данных и конфиденциальность информации, а
также поддерживая производительность работы вне офиса.

Site-to-Site VPN (VPN между офисами)
Site-to-Site VPN, также известные как Gateway-to-Gateway

VPN, представляют собой технологию, которая обеспечива-
ет безопасное и надежное соединение между двумя или бо-
лее удаленными локациями или офисами через общедоступ-
ные сети, такие как интернет. Этот тип VPN позволяет раз-
личным офисам или филиалам компании обмениваться дан-
ными между собой, как если бы они находились в одной се-
ти, даже если они физически расположены на разных конти-
нентах.

Установление соединения между локациями в Site-to-Site
VPN происходит между сетевыми устройствами, такими как
маршрутизаторы или брандмауэры, которые обеспечивают
границы сети в каждой локации. Эти устройства играют роль
шлюзов (gateways), которые обрабатывают трафик и устанав-
ливают безопасный туннель между различными сетями.

Когда соединение установлено, данные могут передавать-
ся между локациями через зашифрованный туннель, обес-
печивая конфиденциальность и защиту информации во вре-
мя передачи. Это позволяет сотрудникам на разных офисах



 
 
 

компании иметь доступ к общим ресурсам, таким как фай-
лы, базы данных или внутренние приложения, необходимые
для их работы, и совместно работать над проектами в реаль-
ном времени.

Таким образом, Site-to-Site VPN является эффективным
решением для компаний с несколькими офисами или фили-
алами, обеспечивая им безопасное и надежное обмен данны-
ми между различными локациями через общедоступные се-
ти, такие как интернет. Это позволяет улучшить совместную
работу и обмен информацией между сотрудниками, распре-
деленными по разным географическим местам.

Представим ситуацию, когда у компании есть централь-
ный офис в Нью-Йорке и несколько филиалов в разных горо-
дах США, таких как Лос-Анджелес и Чикаго. Чтобы обеспе-
чить эффективное совместное функционирование и обмен
информацией между этими офисами, компания решает ис-
пользовать Site-to-Site VPN.

Для этого каждый офис устанавливает сетевое оборудова-
ние, такое как маршрутизаторы или брандмауэры, которые
будут выступать в качестве шлюзов для VPN-соединения.
Затем с помощью конфигурации этих устройств создается
зашифрованный туннель между сетями офисов.

Когда соединение установлено, сотрудники из Нью-Йор-
ка могут легко получить доступ к файлам и базам данных,
хранящимся в офисах в Лос-Анджелесе и Чикаго, а также
использовать внутренние приложения, необходимые для вы-



 
 
 

полнения их рабочих обязанностей. В то же время сотрудни-
ки из Лос-Анджелеса и Чикаго могут обмениваться инфор-
мацией с коллегами в Нью-Йорке безопасным образом через
зашифрованный туннель VPN.

Это позволяет компании эффективно совместно работать
над проектами и обмениваться данными, несмотря на рас-
пределенное местоположение офисов. Благодаря Site-to-Site
VPN она может сохранить конфиденциальность и защитить
свою информацию при передаче данных между различными
локациями через общедоступные сети, такие как интернет.

Плюсы:
Безопасность: Site-to-Site VPN обеспечивает защищенное

и шифрованное соединение между различными локациями,
что позволяет предотвратить несанкционированный доступ
к данным и обеспечить конфиденциальность информации.

Гибкость: Позволяет компаниям эффективно обмени-
ваться данными между различными офисами или филиала-
ми, распределенными по разным географическим местам,
что повышает гибкость и производительность бизнес-про-
цессов.

Экономия ресурсов: Позволяет сократить расходы на
коммуникацию, так как трафик между локациями может
проходить через общедоступные сети, такие как интернет,
вместо использования дорогостоящих приватных каналов
связи.

Простота масштабирования: Site-to-Site VPN позволяет



 
 
 

легко добавлять новые офисы или филиалы в сеть, просто
настраивая новые шлюзы для VPN-соединения.

Минусы:
Зависимость от интернета: Необходимо наличие стабиль-

ного и надежного интернет-соединения в каждой локации
для обеспечения нормальной работы Site-to-Site VPN.

Сложность настройки: Настройка и управление Site-to-
Site VPN может потребовать определенных знаний и навы-
ков в области сетевой безопасности и администрирования
сети.

Ограниченная пропускная способность: Пропускная спо-
собность сети между локациями может быть ограничена, что
может повлиять на производительность работы и скорость
передачи данных.

Сложности с поддержкой: В случае возникновения про-
блем с соединением между локациями, требуется квалифи-
цированная поддержка для их решения, что может занять
время и ресурсы.

Intranet-based VPN (Внутрикорпоративные VPN)



 
 
 

 
Конец ознакомительного

фрагмента.
 

Текст предоставлен ООО «Литрес».
Прочитайте эту книгу целиком, купив полную легальную

версию на Литрес.
Безопасно оплатить книгу можно банковской картой Visa,

MasterCard, Maestro, со счета мобильного телефона, с пла-
тежного терминала, в салоне МТС или Связной, через
PayPal, WebMoney, Яндекс.Деньги, QIWI Кошелек, бонус-
ными картами или другим удобным Вам способом.

https://www.litres.ru/chitat-onlayn/?art=70388320
https://www.litres.ru/chitat-onlayn/?art=70388320

	Глава 1. Зачем нужен VPN?
	Глава 2. Основные концепций сетевой безопасности
	Глава 3. Технологии VPN и их классификация
	Конец ознакомительного фрагмента.

