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Аннотация
В  нашей работе определены критерии и  сущностные

характеристики инженерного мышления студента; определены
структура и  сущностные характеристики профессионального
инженерного мышления преподавателя-инженера; обосновано
влияние профессионального инженерного мышления
преподавателя-инженера на  формирование инженерного
мышления студента; разработана диагностическая карта
сформированности инженерного мышления для генезиса этого
качества.
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Введение

 
В настоящее время технический прогресс глобально из-

менил жизни, приоритеты и мышление человечества. Еще
в недалеком прошлом человечество мечтало о компьютер-
ных технологиях, а  сегодня они являются необходимым
средством почти в  каждой деятельности. И  что особенно
важно процесс совершенствования и  изменения техниче-
ских средств, а также человека как личности, продолжается.

В своём докладе президент России Путин В. В. на заседа-
нии Совета по науке и образованию 23 июня 2014 года, ска-
зал «Сегодня лидерами глобального развития становятся
те страны, которые способны создавать прорывные тех-
нологии и на их основе формировать собственную мощную
производственную базу. Качество инженерных кадров ста-
новится одним из ключевых факторов конкурентоспособно-
сти государства и, что принципиально важно, основой для
его технологической, экономической независимости  [58]».

Новые разработки дают не  только новые возможности
по изготовлению и усовершенствованию продукции, но и на-
правляют нас на разработку нового процесса обучения. Это
связано с  тем, что выпускник учебного заведения должен
быть компетентным в своей будущей области деятельности.
А  значит, процесс обучения должен охватывать изучение
вновь изобретенных установок. Но здесь возникает вопрос,



 
 
 

каким образом это сделать? Ведь технический прогресс на-
столько быстро идет вперед, что знания, полученные в про-
цессе обучения, устаревают к моменту выхода в профессио-
нальную деятельность.

Путин В. В. «Нельзя допустить, чтобы существующий
кадровый дефицит, а  он наблюдается на  наших ведущих
предприятиях, стал сдерживающим фактором развития
экономики, так же как и недостаточная квалификация вы-
пускников вузов. Для справки: в 2013 году в ходе опроса ра-
ботодателей они оценивали подготовку выпускников вузов
на 3,7 балла по пятибалльной системе; по мнению работо-
дателей, примерно 40 процентов поступающих на работу
нуждаются в дополнительной подготовке  [58]».

Таким образом, необходимо обратить внимание на про-
цесс организации процесса обучения, и в частности, на: на-
правленность содержания обучения , которое должно вклю-
чать в себя формирование инженерного мышления; струк-
туру организации процесса обучения , то есть одним из ос-
новных методов обучения должна являться исследователь-
ская деятельность.

Заметим, ученые, в своих исследованиях предложенного
направления, под понятием «современный инженер» пони-
мают специалиста, который обладает высокой культурой, хо-
рошо знает современную технику и технологию, экономику
и организацию производства, умеет пользоваться инженер-
ными методами при решении инженерных задач и в то же



 
 
 

время обладает способностью изобретательства.
Во всем многообразии подходов к изучению формирова-

ния инженерного мышления студента, которые рассматри-
ваю развитие инженерного мышления с помощью специаль-
ных условий или при использовании современных техноло-
гий обучения, отсутствует стратегия организации специаль-
но направленной деятельности.

Основной задачей современного образования будущего
инженера является непросто передача опыта и знаний в дан-
ной сфере деятельности, а подготовка компетентного специ-
алиста способного к саморазвитию и самореализации, умею-
щего решать нестандартные задачи, прогнозировать резуль-
тат предстоящей деятельности и ориентированного на обще-
человеческие ценности.

Такое понимание ставит основной задачей инженерного
образования подготовку выпускников, готовых к  профес-
сиональной деятельности и обладающих профессиональны-
ми компетенциями и  инженерным мышлением. Работода-
телей не  интересует, какая оценка у  молодого специали-
ста по  той или иной дисциплине, их интересует его го-
товность к конкретным профессиональным действиям, мо-
бильность, способность самостоятельно принимать ответ-
ственные решения в неоднозначных ситуациях, прогнозируя
и адекватно оценивая их последствия. Но все это может быть
сформировано у  студента, вследствие специально направ-
ленных образовательных действий организованных профес-



 
 
 

сионально компетентным преподавателем-инженером и го-
товностью студента к восприятию профессиональных ком-
петенций.

Таким образом, эффективность образования в значитель-
ной мере зависит от студента (его способностей в инженер-
ной деятельности, эмоциональной готовности к соответству-
ющему учебному процессу) и  преподавателя (точнее про-
фессионального инженерного мышления преподавателя, его
способностей организации учебного процесса и эмоциональ-
ного настроя).

Поэтому в нашем исследовании актуальными становится
следующие задачи:

определить критерии и сущностные характеристики ин-
женерного мышления студента;

определить структуру и сущностные характеристики про-
фессионального инженерного мышления преподавателя-ин-
женера;

обосновать влияние профессионального инженерного
мышления преподавателя-инженера на  формирование ин-
женерного мышления студента;

разработать диагностическую карту сформированности
инженерного мышления для генезиса этого качества.



 
 
 

 
Глава 1. Характеристики
инженерного мышления

 
 

1.1. Критерии и сущность
инженерного мышления

 
Одним из главных аспектов рассматриваемые в исследо-

ваниях образования инженера является раскрытие особен-
ностей функционирования и развития инженерного мышле-
ния.

Особенность инженерного мышления заключается
не  только в  овладении необходимыми знаниями будущей
профессиональной деятельности, способностями предви-
деть и  прогнозировать путь и  результаты осуществляемой
или предстоящей профессиональной деятельности. Инженер
должен не только мысленно предугадать результат своей де-
ятельности, но и иметь доказательно обоснованные факты,
которые укажут на характерные свойства, функции и струк-
турные особенности объекта деятельности и процесса его из-
готовления.

Таким образом, мышление инженера должно содержать
не просто знания и умения в профессиональной деятельно-
сти, а  основываться на  способностях самостоятельной ра-



 
 
 

боты, находчивости, изобретательности, творческому под-
ходу, ответственности, умению анализировать, прогнозиро-
вать, а также проводить исследовательскую деятельность.

Инженерное мышление – это специфическая форма ак-
тивного отражения морфологических и  функциональных
взаимосвязей предметных структур практики, направлен-
ная на удовлетворение технических потребностей в знаниях,
способах, приемах, с целью создания технических средств
и организации технологий [17].

Становление инженерного мышления непосредственно
связано с решением профессиональных (технических, кон-
структорских) задач, то есть основывается на практических
задачах. Фундаментом принимаемых инженером решений
становится научный гуманизм, выражающий общечеловече-
ские интересы и признающий высшей ценностью человече-
скую жизнь. Такого рода переоценка ценностей побуждает
мышление инженера на комплексное осуществление науч-
но-технических программ, автоматизации научно-исследо-
вательских работ, создание принципиально новых и  соци-
ально безопасных технических систем и  экологически чи-
стых технологий. Проектирование сложных технических си-
стем требует от инженера не только высокого уровня обще-
теоретической технической подготовки, тщательной систем-
ной проработки создаваемых проектов, но  и  высокого аб-
страктного мышления, позволяющего ориентироваться, по-
нимать и  учитывать широкие междисциплинарные связи,



 
 
 

воспринимать их как норму при построении конкретной тех-
нической системы. Для осуществления инженерных проек-
тов в соответствие с принципом ориентации на экономиче-
скую и социальную меру человека каждому проектировщи-
ку и конструктору необходимы глубокие гуманитарные зна-
ния [17].

Рассмотрим, что в своих научных исследованиях ученые
понимают под понятие «инженерное мышление».

В своих исследованиях Шубин В. И. и Пашков Ф. Е. под
инженерным мышление понимает проявление инженерной
деятельности, продуктом которой выступают знания, необ-
ходимые для создания и  функционирования человеко-ма-
шинных структур [52].

Иванов В. Л. инженерное мышление определяет как
специфическую форму активного отражения морфологиче-
ских и  функциональных взаимосвязей предметных струк-
тур практики, направленную на  удовлетворение техниче-
ских потребностей в знаниях, способах, приемах, с целью со-
здания технических средств и организации технологий [17].

Мы считаем, что формирование инженерного мышления
не возможно без формирования таких мышлений как техни-
ческое, научно-исследовательское, конструктивное и эконо-
мическое.

Проблемам развития технического мышления посвящен
целый ряд фундаментальных, экспериментальных и  при-
кладных психологических исследований (A. B. Антонов, Б.



 
 
 

А. Душков, Е. А. Климов, Т. В. Кудрявцев, Б. Ф. Ломов, В.
А. Моляко, В. В. Чебышева, M. JI. Шубас, А. Ф. Эсаулов, И.
С. Якиманская и др.).

«Техническое мышление» рассматривается в профессио-
нальном аспекте как «оперативное мышление» человека, как
особенности «конструкторского мышления». Основу тех-
нического мышления можно связать с  некоторыми общи-
ми способностями человека в их выражении при решении
технических задач, как-то: богатство понятий, способность
комбинировать, рассуждать, устанавливать логические свя-
зи, способности внимания и сосредоточенности, простран-
ственного преобразования объектов и др. Инженерное мыш-
ление специалиста XXI века представляет собой сложное
системное образование, включающее в  себя: логическое,
образно-интуитивное, практическое, научное, эстетическое,
экономическое, экологическое, эргономическое, управлен-
ческое и коммуникативное, творческое мышление [43].

Характеристики (качества) технического мышления  –
гибкость, оперативность, комплексность, системность, ин-
тегративность, дивергентность, рациональность, критич-
ность  – показатели, которые предполагается отслеживать
на качественном уровне по типу фиксируется – не фиксиру-
ется при решении конкретных учебных задач. Чем сложнее
решаемая обучаемыми задача, тем более сложные характе-
ристики мышления формируются и развиваются с ее помо-
щью [32].



 
 
 

Техническое мышление, обладает высокой степенью по-
лезности для общества, поскольку способствует укреплению
логического аппарата и  препятствует «растерянности» со-
знания современного технического специалиста [50].

Слово «конструктивное» исходит от  слова «конструк-
тив», а оно, в свою очередь, от слова «конструкция». Кон-
струкция обозначает «стройка» или «строение». Конструк-
тивное мышление обозначает стройное, выстроенное мыш-
ление.

Конструктивное мышление – это мышление, направлен-
ное на  решение конкретной проблемы, определение пара-
метров устойчивости её решения, на  создание реальных
предметов и  явлений путем изменения окружающей дей-
ствительности.

Конструктивное мышление проявляется в приобретенной
компетентности решать теоретические и практические зада-
чи. Человек с развитым конструктивным мышлением спосо-
бен предпринимать конкретные конструктивные действия,
рассчитанные либо изменить ситуацию нужным образом,
чтобы решить возникшую проблему, либо в имеющейся си-
туации найти положительное применение для нейтрализа-
ции проблемы [51].

Говоря словами А. Эйнштейна, «это гамма пропорций,
мешающих делать плохо и помогающая делать хорошо».



 
 
 

Новые экономические условия требуют от инженера уме-
ния быстро реагировать на запросы государства, принимать
нестандартные решения и  удовлетворять собственные об-
разовательные потребности, предвидеть последствия своей
профессиональной деятельности.

Экономическое мышление, являясь одной из важных ха-
рактеристик субъектов производственных отношений, хо-
зяйственных связей, представляет собой процесс познания
человеком, социальной группой, обществом в целом эконо-
мической действительности, сложившихся экономических
отношений, осознания своего места в них, освоения норм
рационального хозяйствования и поведения, прогнозирова-
ния хозяйственных событий, выработку соответствующих
образов целесообразной деятельности. Осмысление эконо-
мической действительности создает основу для осознанного
и активного участия субъектов в экономическом процессе,
принятии решений [30].

Развитию и  формированию экономического мышления
студентов вуза освещены работы исследователей И. В. Брыз-
галово, В. В. Беловой, А. Э. Ковальской, АВ. Леонтьва, Т. Н.
Пильщиковой, И. Г. Рябовой.

Экономическое мышление  – форма проявления эконо-
мического сознания в конкретной общественной ситуации;



 
 
 

процесс анализа, оценки экономической ситуации и приня-
тие экономических решений; экономическое мышление  –
процесс приобретения и  выражения взглядов, представле-
ний, способов подхода к оценке явлений и к принятию ре-
шений, которыми люди непосредственно руководствуются
в своей хозяйственной деятельности [551].

Обратим внимание на распространенное в научной лите-
ратуре понимание инженерного мышления. В общем пони-
мании инженерное мышление это системное творческое тех-
ническое мышление, позволяющее видеть проблему цели-
ком с разных сторон, видеть связи между ее частями.

Таким образом, получаем, что понятие «инженерное
мышление» охватывает мыслительный процесс, приводя-
щий к  получению решения инженерных задач, созданию
необычных и оригинальных идей, обобщений, теорий.

Анализируя различные видения и мнения, мы выделили
свое определение инженерного мышления: под инженерным
мышлением нами понимается особый вид мышления, фор-
мирующийся и проявляющийся при решении инженерных
задач, позволяющих быстро, точно и  оригинально решать
как ординарные, так и неординарные задачи в определенной
предметной области, направленные на удовлетворение тех-

1 http://txtb.ru/152/73.html



 
 
 

нических потребностей в знаниях, способах, приемах, с це-
лью создания технических средств и организации техноло-
гий.

Инженерное мышление представляет собой синтез раз-
ных видов мышления, которые между собой неразрывно свя-
заны и в зависимости от ситуации доминируют его разные
виды.

Нам удалось выделить на  основе различных исследова-
ний компоненты инженерного мышления, необходимых для
становления компетентного специалиста в области инженер-
ной деятельности: техническое мышление (умение анализи-
ровать состав, структуру, устройство и принцип работы тех-
нических объектов в  измененных условиях); конструктив-
ное мышление (построение определенной модели решения
поставленной проблемы или задачи, под которой понима-
ется умение сочетать теорию с практикой); исследователь-
ское мышление (определение новизны в задаче, умение со-
поставить с известными классами задач, умение аргументи-
ровать свои действия, полученные результаты и делать выво-
ды); экономическое мышление (рефлексия качества процес-
са и результата деятельности с позиций требований рынка);
самостоятельность и оперативность в выборе стратегий дея-
тельности; потребность в успешной деятельности и в призна-
нии достижений со  стороны специалиста; ответственность



 
 
 

за конечный продукт своей деятельности; творческий потен-
циал, способствующий выполнению комплекса исследова-
тельских действий в проблемной ситуации; инженерная ре-
флексия (основа для саморегуляции эмоционального состо-
яния в условиях нервно-психического напряжения); право-
вая компетенция.
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