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Аннотация
При эксплуатации автомобиля неизбежно происходит износ

двигателя. В книге показаны методы ремонтных работ по
его наладке для 68 моделей «ВАЗ», которые могут быть
выполнены в собственном гараже толковым, аккуратным и
не ленивым автомобилистом. Кроме того, описаны способы
самостоятельной диагностики неисправностей. Практическое
пособие адресовано водителям, желающим самостоятельно
отремонтировать автомобиль, а также всем осваивающим
авторемонтные профессии.
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Владислав
Васильевич Волгин

Ремонт двигателя своими
руками. 68 моделей
автомобилей «ВАЗ»

 
Приступаем к ремонту

 
В книге представлены методы ремонтных работ, которые

могут быть выполнены в собственном гараже толковым, ак-
куратным и не ленивым автомобилистом с соблюдением тех-
нологических требований.

Любые специальные инструменты и приспособления сей-
час можно купить или взять напрокат. Лишь расточка и хо-
нингование цилиндров, а также шлифовка шеек коленчато-
го вала должны быть выполнены профессионалами на спе-
циальных станках.



 
 
 

 
68 моделей автомобилей ВАЗ

 



 
 
 

 
Модели автомобилей и двигателей

 
В книге рассказывается о ремонте двигателей 68 моделей

и модификаций автомобилей ВАЗ. В них устанавливается 18
моделей двигателей. Чтобы уточнить, какой именно двига-
тель стоит в вашем автомобиле, найдите модель своей маши-
ны в табл. 1.

Таблица 1. Модели автомобилей ВАЗ и соответствующие
им двигатели



 
 
 



 
 
 



 
 
 

 
Какое отношение, таков и результат

 
Качество работы двигателя после ремонта зависит прежде

всего от вашего отношения к ремонту. Весьма полезно ве-
сти дневник учета пробега, замены масла, обслуживания,
ремонтов и расходов, связанных с использованием автомо-
биля. Анализ расходов за год даст богатую пищу для раз-
мышлений о своем мастерстве вождения, целесообразности
поездок, отношении к автомобилю и бюджету.

Решившись на ремонт, делайте его всерьез. Оцени-
вайте состояние и ресурс каждой детали, заменяйте
ее, если нужно, не экономьте.

♦ Если ремонт затеян лишь для того, чтобы устранить
наиболее очевидные недостатки, оставляя «на потом» те,
которые можно было бы исправить попутно или пренебре-
гая технологическими требованиями, то очень скоро пона-
добится новый ремонт (рис. 1).

♦ Если дефектовка1 деталей проведена невнимательно (не
замечены микротрещины, неверно определена степень изно-
са, намерения ремонтников не подкреплены техническими
знаниями), то, возможно, приняты неверные решения о тех-
нологии ремонта.

1 Дефектовка – установление дефектов изделия, механизма, машины и т. п.,
оценка их годности. – Примеч. ред.



 
 
 

♦ Если для ремонта использовались запасные части и ма-
териалы сомнительного происхождения и качества, если не
заменены на новые все прокладки, «вытянутые» болты и
шпильки, то даже при полном ремонте нет гарантий нор-
мальной работы двигателя.

♦ Если расточка цилиндров или шлифование шеек колен-
вала выполнены неквалифицированно, на нормальную рабо-
ту двигателя рассчитывать не приходится.

♦ Если не промыто там, где следовало промыть, не смаза-
но тем, чем следовало смазать, не затянуто так, как следова-
ло затянуть, результаты будут не такими, какими они долж-
ны быть.



 
 
 

Рис. 1. Скупой платит дважды – это сказано про повтор-
ный ремонт из-за некачественного первого

Готовясь к ремонту, примите во внимание следую-
щие моменты.

♦ Полезно освоить диагностику неисправностей, чтобы
понимать объем, сложность и сроки предстоящих работ и ре-
шить, кому доверить их устранение: самому себе, знакомому
механику или авторемонтной фирме.

♦ Качественный ремонт без специального оборудования
невозможен – приобретите его сами или вместе с соседями
по стоянке либо возьмите напрокат. Кроме оправок и при-
способлений, рекомендованных заводом-изготовителем, для
ремонта необходимо определенное оборудование: компрес-
сометр, микрометр и/или циферблатный штангенциркуль,
индикатор с комплектом принадлежностей, стробоскоп для
проверки установки момента зажигания (индуктивный дат-
чик), ручной насос для создания разрежения (вакуумный)
или избыточного давления, тахометр, измеритель продол-
жительности замкнутого состояния контактов прерывателя,
универсальный мультиметр, лебедка или подъемник, гид-
равлический домкрат.

♦ Приготовьте фонарик или переносную лампу для вы-
свечивания меток, лупу для высматривания микротрещин,
герметик для прокладок, антикоррозийную смазку для кре-



 
 
 

пежа, керосин для промывки и моторное масло для смаз-
ки деталей, обтирочные салфетки, поддон или коробку для
укладки снимаемых деталей, емкость для промывки дета-
лей, емкости для сбора и последующего удаления из гара-
жа использованных материалов, спецовку или старую одеж-
ду для себя, включая головной убор.

♦ Для протирки деталей используйте безворсовую ве-
тошь. Тряпки, применяемые для протирки деталей или вы-
тирания рук, нарежьте заранее на салфетки размером с но-
совой платок (примерно 15 х 15 см). Такие салфетки очень
удобны – во многих странах их специально выпускают, про-
дают, дают напрокат с периодической химчисткой по мере
использования.

♦ Имеет смысл отдавать в ремонт профессиональным ма-
стерам снятые узлы: радиатор – тем, кто их паяет, аккумуля-
тор – тем, кто их ремонтирует, и т. д., а также обращаться
в специализированные мастерские, занимающиеся шлифов-
кой коленчатых валов, расточкой цилиндров, регулировка-
ми систем и т. п. Их услугами пользуются и автодилеры, ко-
торым невыгодно создавать у себя соответствующие участ-
ки.

♦ После разборки и дефектовки приобретите необходи-
мые запасные части, прокладки и крепеж для замены, регу-
лировочные шайбы, не забыв также о воздушном, масляном
и бензиновом фильтрах, свежее масло и, при необходимости
замены, тосол.



 
 
 

♦ Заказывая запасные части, давайте как можно больше
информации: модель автомобиля, год изготовления, иденти-
фикационный номер кузова и двигателя. Полезно взять с со-
бой старые детали, чтобы не ошибиться в выборе.

♦ Лучший источник оригинальных запасных частей,
предназначенных именно для вашего автомобиля, – офици-
альные дилеры автозаводов. Только у них следует покупать
детали, если у автомобиля еще не истек срок действия гаран-
тии. После этого можно обращаться и в магазины.

♦ Большой, но не полный выбор запасных частей пред-
ставлен в специализированных магазинах. Помимо автомо-
бильных деталей и узлов, там продают инструменты и при-
надлежности, необходимые для технического обслуживания
автомобилей.

♦ Избегайте приобретения деталей и материалов на рын-
ках, в киосках и других подобных местах. Риск заключается
не только в финансовом ущербе при покупке некачествен-
ных деталей, но и в возможности несчастного случая.

♦ Расходы на ремонт и запасные части можно сократить,
учитывая конкуренцию на рынке сервиса и запасных частей,
выбрав ремонтные и торговые фирмы с умеренными цена-
ми при удовлетворительном качестве. Расходы на запасные
части будут ниже, если приобретать неоригинальные, подер-
жанные и восстановленные узлы и детали. Для новых машин
этого делать не стоит, а для подержанных вполне можно, но
такие покупки лучше всего делать опытному автомобилисту.



 
 
 

♦ Убедитесь, что используемые подъемные приспособле-
ния выдержат необходимую для работы нагрузку.

♦ Вьшолняйте работу в логической последовательности,
убеждаясь, что все собрано правильно и все соединения за-
тянуты (рис. 2).

Рис. 2. «Устройство автомобиля», «Руководство по экс-
плуатации», «Руководство по ремонту», «Каталог запасных
частей» – в такие книги нужно обязательно заглядывать, что-
бы лучше понимать свою машину



 
 
 

♦ Избавляясь от отработанных масел, тормозной жидко-
сти и антифриза, выливайте их в отведенные для этого ме-
ста, не загрязняйте землю.



 
 
 

 
Азбука диагностики

 
При эксплуатации двигателя происходит изменение тех-

нического состояния деталей по причине их износа: меха-
нического, абразивного, коррозийного и усталостного. Ме-
ханический износ возникает вследствие сминания, выкраши-
вания или стирания частиц с поверхности деталей. Абра-
зивный износ – это результат царапающего или режущего
действия более твердых частей одной из сопряженных дета-
лей, частиц пыли, внесенных воздухом или попавших вместе
со смазкой. Коррозийный износ является следствием воздей-
ствия кислот, щелочей, кислорода. Усталостный износ вы-
зывается воздействием многократных переменных нагрузок.
Большинство деталей автомобиля подвергается одновремен-
ному воздействию нескольких видов износа.

Работающие вместе детали имеют определенные зазоры,
устанавливаемые при конструировании механизмов и узлов.
В период приработки износ трущихся деталей интенсивен.
В результате износа неровности поверхностей уменьшают-
ся, растет площадь контакта, удельные нагрузки снижают-
ся, скорость износа замедляется и переходит в нормальную
степень. Вследствие износа деталей зазоры постепенно уве-
личиваются. До определенной степени износ практически
не влияет на нормальную работу механизма. Но со време-
нем размеры деталей достигают предельно допустимых, нор-



 
 
 

мальная работа сопряженной пары деталей нарушается, воз-
никают дополнительные нагрузки, ускоряющие износ. Зазо-
ры прогрессивно возрастают, что может привести к полом-
ке деталей или к разрушению механизма. Важно починить
узел до наступления аварийного износа – при этом затраты
на ремонт будут ниже.

В зависимости от условий эксплуатации необходимость
ремонта двигателя может возникнуть и после 50, и после
100, и после 200 тыс. км пробега – многое зависит от усло-
вий эксплуатации и качества обслуживания. Следует пом-
нить, что обещанный заводом срок пробега до капитального
ремонта двигателя рассчитывается для средней нагрузки в
эксплуатации. Средняя же нагрузка «Жигулей» – всего око-
ло 200 кг, включая вес водителя, пассажиров и груза. Если
автомобиль большую часть времени эксплуатируется с пол-
ной нагрузкой (400 кг), пробег до капитального ремонта бу-
дет вдвое меньше. Если же двигатель работает на пределе
возможностей из-за высоких скоростей движения, бездоро-
жья или излишних грузов, капитальный ремонт может тре-
боваться часто. Вспомните спортивные автомобили – их ре-
монтируют почти перед каждыми соревнованиями, так как
они исчерпывают ресурс на предыдущих гонках и на трени-
ровках.

Диагностирование работающего двигателя без приборов
возможно по косвенным признакам: акустическим, визуаль-
ным и эксплуатационным. Характерные признаки дефектов



 
 
 

двигателя и возможные неисправности приведены ниже. Ес-
ли к этому перечню добавить записи из личного опыта, по-
лучится солидная база данных о причинах неисправностей
конкретного автомобиля и диагностика не будет представ-
лять проблем.



 
 
 

 
Акустические признаки

неисправностей и
возможные причины

 
Стук клапанов:
♦ увеличенные зазоры в клапанном механизме;
♦ поломка клапанной пружины;
♦ чрезмерный зазор между клапаном и направляющей

втулкой;
♦ износ кулачков распределительного вала.
Стук коренных подшипников коленчатого вала:
♦ слишком раннее зажигание;
♦ недостаточное давление масла;
♦ ослаблены болты крепления маховика;
♦ увеличенный зазор между коренными шейками и вкла-

дышами;
♦ увеличенный зазор между упорными полукольцами и

коленвалом.
Стук поршней:
♦ увеличенный зазор между поршнями и цилиндрами;
♦ чрезмерный зазор между поршневыми кольцами и ка-

навками.
Стук шатунных подшипников:
♦ недостаточное давление масла;



 
 
 

♦ чрезмерный зазор между шатунными шейками колен-
чатого вала и вкладышами.

Детонационные стуки в двигателе:
♦ нагар на стенках камер сгорания и днищах поршней;
♦ смесь воспламеняется при незакрытых клапанах:

неплотное прилегание клапанов к седлам, отсутствие зазо-
ров между кулачками распределительного вала и рычагами.

«Выстрелы» в глушителе, «чихание» в карбюраторе
горячего двигателя:

♦ образование нагара на стенках камеры сгорания;
♦ нарушение фаз газораспределения;
♦ нарушение зазоров в клапанном механизме;
♦ пониженная компрессия в цилиндрах.
Шум в приводе распределительного вала:
♦ ослабление цепи вследствие износа;
♦ поломка башмака натяжителя цепи или успокоителя;
♦ заедание штока плунжера натяжителя цепи;
♦ ослабление натяжения зубчатого ремня;
♦ увеличение зазоров между рычагами и кулачками рас-

предвала;
♦ поломка клапанной пружины;
♦ чрезмерный зазор между стержнем клапана и направ-

ляющей втулкой;
♦ износ кулачков распределительного вала;
♦ отворачивание контргайки регулировочного болта.
Стуки слышны без приборов, но для лучшего восприя-



 
 
 

тия их прослушивают стетоскопом с металлическим стерж-
нем или обыкновенным врачебным фонендоскопом, прило-
жив его диафрагму к деревянному стержню толщиной 1–3
см, а другой конец стержня прижимая к соответствующим
зонам блока цилиндров (рис. 3). Стуки можно прослушивать
и только через деревянный стержень, без фонендоскопа.

Рис. 3. Зоны прослушивания стуков в двигателе: 1 – стук
пальцев; 2 – стук поршней; 3 – стук шатунных шеек колен-
чатого вала; 4 – стук коренных шеек коленчатого вала



 
 
 

Стук (глухого тона) коленчатого вала в изношенных ко-
ренных подшипниках хорошо слышен вблизи разъема с кар-
тером. Частота стука зависит от количества оборотов колен-
чатого вала. При чрезмерном износе упорных полуколец ко-
ленчатого вала появляется неритмичный стук резкого тона
от осевых перемещений вала, особенно заметный при уве-
личении или снижении оборотов.

Стук в изношенных шатунных подшипниках – резкий.
Лучше всего он слышен чуть выше разъема с картером – в
зоне верхнего положения шатунной шейки коленчатого вала
при работе двигателя на холостом ходу и усиливается с уве-
личением числа оборотов. Стук в шатунных подшипниках
можно легко определить, отключая поочередно свечи зажи-
гания. В неработающем цилиндре шатун болтается без на-
грузки и стучит громче.

Стук изношенных поршней об изношенный цилиндр –
приглушенный. Лучше всего он слышен на малых оборотах
коленчатого вала и под нагрузкой, в районе цилиндров, бли-
же к середине хода поршня.

Стук поршневых пальцев в изношенных гнездах – резкий,
иногда звонкий. Лучше всего он слышен на холостом ходу,
при резком нажатии на педаль газа, при раннем зажигании в
районе цилиндров, ближе к головке.



 
 
 

 
Визуальные признаки

неисправностей и
возможные причины

 
Повышенный расход масла:
♦ течь масла через уплотнения двигателя;
♦ износ поршневых колец или цилиндров двигателя;
♦ засорение системы вентиляции картера;
♦ закоксовывание прорезей в маслосъемных кольцах или

пазов в канавках поршней из-за применения нерекомендо-
ванного масла;

♦ износ или повреждение маслоотражательных колпач-
ков клапанов;

♦ повышенный износ стержней клапанов или направляю-
щих втулок.

Низкое давление масла на холостом ходу прогрето-
го двигателя:

♦ попадание посторонних частиц под редукционный кла-
пан;

♦ заедание редукционного клапана;
♦ износ шестерней масляного насоса;
♦ большой зазор между вкладышами и коренными шей-

ками коленвала;
♦ большой зазор между шейками и корпусами подшип-



 
 
 

ников распредвала;
♦ применение моторного масла несоответствующей мар-

ки и качества;
♦ износ упорных полуколец коленчатого вала.
Чрезмерное давление масла на прогретом двигате-

ле:
♦ заедание редукционного клапана;
♦ большая жесткость пружины редукционного клапана.
Исчезновение охлаждающей жидкости:
♦ повреждение радиатора;
♦ повреждение шлангов или прокладок в соединениях,

ослабление хомутов;
♦ течь жидкости из крана или радиатора отопителя;
♦ течь жидкости через сальник насоса охлаждающей жид-

кости;
♦ повреждение прокладки головки блока цилиндров;
♦ течь жидкости через микротрещины в блоке или в го-

ловке цилиндров;
♦ течь жидкости через микротрещины в корпусе насоса;
♦ деформация фланца подводящей трубы насоса охла-

ждающей жидкости;
♦ низкое давление открытия клапана пробки расшири-

тельного бачка.
Повышенный расход топлива:
♦ неполное открытие воздушной заслонки карбюратора;
♦ повышенное сопротивление в трансмиссии;



 
 
 

♦ неправильная установка момента зажигания;
♦ неисправность вакуумного регулятора датчика распре-

делителя зажигания;
♦ высокий уровень топлива в карбюраторе;
♦ использование бензина, не рекомендованного инструк-

цией;
♦ грязные стекла салона и фар – из-за плохой видимости

водитель вынужден двигаться на пониженных передачах;
♦ изношенный двигатель «слабеет», вынуждая водителя

прибавлять газ или включать пониженные передачи;
♦ раннее или позднее зажигание – снижается мощность

двигателя и увеличивается расход топлива;
♦ течь топлива в неплотных соединениях трубопроводов;
♦ переобогащенная или обедненная топливная смесь;
♦ пробита диафрагма бензонасоса;
♦ загрязнение воздушного фильтра;
♦ двигатель не прогревается до 80–90 °C – топливо сго-

рает не полностью;
♦ перегрев двигателя – уменьшается наполнение цилин-

дров смесью, снижается мощность;
♦ торможение двигателем, если не установлен карбюра-

тор с системой, отключающей подачу топлива при торможе-
нии двигателем.

Металлические опилки в масле: задиры цилиндров,
поршней или вкладышей.

При большом износе поршневых колец и цилиндров газы



 
 
 

при рабочем ходе из камеры сгорания прорываются в кар-
тер, оттуда отсасываются во впускной трубопровод, ухудшая
качество рабочей смеси и эффективность ее сгорания, отче-
го и снижается мощность двигателя. Для достижения необ-
ходимой скорости приходится увеличивать подачу топлива.
При движении по городу расход бензина может увеличиться
вдвое. Одним из показателей необходимости ремонта двига-
теля считают увеличение расхода топлива до 15 л на 100 км
пробега.

Большой износ колец и цилиндров заметен по выбрасыва-
нию из шланга вентиляции картера газов в такт с рабочи-
ми ходами в цилиндрах. На новом двигателе газы из шланга
выходят ровной струей.

Нормальный расход масла – около 0,6 % от расхода топ-
лива. Предельным ориентировочно считают снижение уров-
ня масла в картере от верхней до нижней метки на щупе
за 1000 км пробега. На значительный угар масла указывает
дымный выхлоп голубоватого цвета и нагар на свечах зажи-
гания. Если после замены маслоотражательных колпачков
расход масла остается большим, это свидетельствует об из-
носе поршневых колец.



 
 
 

 
Эксплуатационные

признаки неисправностей
и возможные причины

 
Двигатель не запускается:
♦ засорение топливопроводов или фильтров;
♦ засорение фильтров карбюратора и топливного насоса;
♦ неисправность топливного насоса;
♦ неисправность карбюратора;
♦ неисправность системы зажигания.
Двигатель не развивает полной мощности и не об-

ладает достаточной приемистостью:
♦ неполное открытие дроссельных заслонок карбюрато-

ра;
♦ загрязнение фильтрующего элемента воздушного

фильтра;
♦ неисправность системы зажигания;
♦ неисправность топливного насоса;
♦ неисправность карбюратора;
♦ неполное открытие воздушной заслонки;
♦ засорение вентиляционной трубки топливного бака;
♦ нарушение зазоров в клапанном механизме;
♦ нарушение фаз газораспределения;
♦ поломка или залегание поршневых колец;



 
 
 

♦ плохое прилегание клапанов к седлам;
♦ чрезмерный износ цилиндров и поршневых колец.
Двигатель перегревается:
♦ недостаточное количество жидкости в системе охла-

ждения;
♦ неправильная установка момента зажигания;
♦ сильное загрязнение наружной поверхности радиатора;
♦ неисправность термостата;
♦ отказ в работе электродвигателя вентилятора;
♦ неисправность насоса охлаждающей жидкости;
♦ нагар на стенках камер сгорания и днищах поршней;
♦ повреждение прокладки головки блока цилиндров.
Двигатель продолжает работать после выключе-

ния зажигания:
♦ перегрев двигателя;
♦ нагар на стенках камеры сгорания, днищах поршней,

тарелках клапанов.
Двигатель не развивает полной мощности – ухудше-

ние динамики разгона, невозможность снизить ток-
сичность двигателя, трудности с запуском, повышен-
ный расход топлива и масла, повышенный пропуск га-
зов в картер двигателя, неравномерная работа двига-
теля на малых оборотах:

♦ пробита прокладка головки цилиндров;
♦ износ, потеря упругости, поломка и пригорание порш-

невых колец;



 
 
 

♦ прогорание поршней;
♦ неплотное закрытие клапанов из-за отсутствия зазоров

между кулачками распредвала и рычагами;
♦ обгорание фаски выпускных клапанов;
♦ зависание клапанов в направляющих втулках;
♦ плохое прилегание клапанов к седлам;
♦ износ направляющих втулок и стержней впускных кла-

панов;
♦ закоксовывание прорезей в маслосъемных кольцах и в

канавках поршней из-за применения масла ненадлежащего
качества.

Падение мощности двигателя заметно по ухудшению ди-
намики разгона, снижению максимально достижимой скоро-
сти на каждой передаче. Снижение компрессии заметно по
легкости проворачивания коленчатого вала пусковой руко-
яткой и более высоким оборотам стартера.

Степень падения мощности определяют по степени сни-
жения компрессии в цилиндрах прогретого двигателя. Вста-
вив наконечник компрессометра в отверстие для свечи
(рис. 4), вращают коленчатый вал стартером до момента ста-
билизации показаний компрессометра. После проведения
замера выпускают воздух из компрессометра и замеряют
компрессию в других цилиндрах.

Отличное давление – 13–12 кгс/см2, нормальное давление
– 12–10 кгс/см2, необходимость ремонта возникает при 9–8



 
 
 

кгс/см2. Различие давления в цилиндрах допустимо не более
чем на 1 кгс/см2

Рис. 4. Компрессометр

При большом износе поршневых колец и цилиндров ве-
личина компрессии во всех цилиндрах примерно одинако-
ва. Если компрессия в цилиндрах отличается более чем на 1
кгс/см2, определяют причину различия. Залив в цилиндр с
пониженной компрессией 20–25 см3 моторного масла, ком-



 
 
 

прессию замеряют снова. Если показание компрессометра
возрастет, значит, поршневые кольца сломаны или пригоре-
ли. Масло заполнило увеличенные зазоры между кольцами и
цилиндром, что поспособствовало временному повышению
компрессии. Если показание компрессометра не изменится,
пониженная компрессия в этом цилиндре может быть след-
ствием износа клапанов и седел или повреждения проклад-
ки головки блока.

Чтобы выяснить причину снижения компрессии, устанав-
ливают поршень одного из цилиндров в ВМТ2 при такте сжа-
тия и подают в отверстие для свечи сжатый воздух под дав-
лением 2–3 кгс/см2. Утечка воздуха через карбюратор ука-
зывает на неплотность посадки впускного клапана, а утечка
в глушитель – на неплотность посадки выпускного клапана
(рис. 5). Повреждения прокладки головки цилиндров обна-
руживаются по характерному шипящему звуку, издаваемо-
му воздухом, проходящим в соседний цилиндр.

2 ВМТ – верхняя мертвая точка. – Примеч. ред.



 
 
 

Рис. 5. Дымит двигатель – горят деньги

Инструментальная диагностика проводится с помощью
специальных приборов – мотор-тестеров, газоанализаторов
и мультитестеров.

Мотор-тестером определяют:
♦ динамическую компрессию на основе затрат энергии

стартера – чем меньше затраты энергии, тем ниже компрес-
сия. Результаты теста автоматически оцениваются и рас-
пределяются по цилиндрам, рассчитывается относительная
компрессия в каждом цилиндре. Разница в значениях рас-
ценивается как критерий наличия механических неисправ-



 
 
 

ностей;
♦ реальную производительность каждого цилиндра мето-

дом статистической обработки информации, поступающей в
цифровой анализатор;

♦ фактический угол опережения зажигания;
♦ напряжение на лямбда-зонде, состав выхлопных газов;
♦ неисправности генератора.
Инфракрасным газоанализатором измеряют концентра-

цию газов (CO, CH, CO2, O2, NOx), на основании чего ком-
пьютер делает заключение о качестве рабочей смеси, сгора-
ния, установки зажигания.

Мультитестер применяют для диагностирования систе-
мы впрыска топлива.



 
 
 

 
Профессиональные приемы

 
Опытными автомобилистами разработаны правила и тех-

нологические приемы, которые необходимо соблюдать и
применять при ремонте, чтобы не повредить агрегаты. Ниже
приведены основные из них.

Предупреждения
Не снимайте клеммы аккумулятора при включенном

зажигании и при работающем двигателе, так как броски
напряжения могут повредить электрооборудование
(рис.  6). Не размыкайте и не подсоединяйте
разъемы жгутов проводов, особенно электронного
управляющего устройства, при включенном зажигании.

Не подавайте напряжение 12 В непосредственно на ка-
кой-либо из приборов (например, системы впрыска), если
это не указано в инструкции. Некоторые устройства работа-
ют при напряжении 4–5 В и могут быть мгновенно поврежде-
ны при напряжении 12 В.



 
 
 

Рис. 6. Ошибки ведут к расходам

Электронные системы управления двигателем очень чув-
ствительны к электрическому напряжению, и неопытный че-
ловек может повредить систему, применив не тот тип кон-
трольного прибора или подсоединив его при включенном за-
жигании. При выборе контрольно-измерительной аппарату-
ры убедитесь, что она совместима с теми типами электрон-
ных систем управления, с которыми придется работать. Вни-



 
 
 

мательно изучите инструкции, дважды проверьте правиль-
ность положения контактов и разъемов перед подключени-
ем.
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