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AHHOTaAMA

Be  y3Haere, uyro Takoe FEthereum wu Kak paboTaT
€ro KJ/IIOYEBLBIE KOMIIOHEHTBI, BKJIIOYAd CMapT-KOHTPAKTbBI U
JeleHTpain3oBaHHble npuiiokenus (DApps). Ilorpysurecs B Mup
nudposoro 3om0ta Ethereum - kpunroBamoty Ether, u uccnenyiire,
Kak OHa B3aMMOJECTBYeT C 3KocucTeMoll Miatgopmbl.B kHure
paccMarpuBaloTcs yerelnHbie DApps ¥ 9KocHcTeMa KPUNTOBATIOT Ha
Ethereum, Briiouas ICO u nernientpanuzoBadHbie uHaHch (DeFi).
MBbI Takke OCBellaeM KJIIoUeBble TPOOIEMbI U PEIIeHH S, C KOTOPBIMU
crankuBaercs Ethereum, a takxe Oymyinee nepexona Ha Ethereum
2.0.Knura ripegocraBiisieT COBEThI [0 MHBECTUIIMSIM U OE30MAaCHOCTH
nipu xpaHenuu Ether, a Takxe pasmbinuisier o Oyaymem Ethereum kak
"MHUPOBOM KOMIThIOTEpE".



Conep:kanue

I'naBa 1: Beenenue B Ethereum

I'naBa 2: Cmapr-KoHTpakThl 1 DApps: Marus kona
¥ JIELIEHTPAJIM30BaHHBIX NTPUJIOKEHUN

KoHel 03HaKOMUTENBHOTO (pparMeHTa.
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I'naBa 1: Beenenue B Ethereum

Nnea 3anana: Po:xxaenne Ethereum

WNuorna B WCTOpUM TOSIBISIOTCS WIEW, CIOCOOHBIE H3Me-
HUTh MUP. OJHOW U3 TaKMX WJEW CTajla CO3JIaHue MIAT(OPMbI
Ethereum. OHa He 1pocTo poauIack — OHa BOIUIOTHIIA B ce0e aM-
OUITMO3HBIE TUIAHBI U 33]1a4M, CTABIIIUE BHI30BOM JIJIsSI BCETO MH-
pa (PMHAHCOB U TEXHOJIOTHIA. PaccMOTprM, Kakum 00pa3om ujiest
3agaHa Butanvkom ByTteprHbIM 1 €ro KOMaHI01 MpHUBEJIa K I0-
sBieHuto Ethereum u kak oHa mpUHEC/Ia B MUP KPUITOBAIIOT U
OJIOKYeliHa HOBYIO SI1OXY.

1. Butanuk bByrepun: Buzuonep u Ilnonep

Ucropus Ethereum Havyanach ¢ MOJIOAOTO POCCUMCKO-KaHA-
cKoro nporpammucra Butanuka byrepuna. Yxe ¢ nercrsa Bu-
TAJIMK TPOSIBUJ BBIJAIOIINECS HABBIKK B OOJIACTH MPOTPAMMHU-
poBaHuA U MaTeMaTUKU. OH yuwicsa B yHUBEPCUTETE, HO, YBJIE-
4yeHHbIH Bitcoin 1 OI0KUeiiHOM, peln1, YTO MOXET MPEeIIOKUTD
HeuTo Oosbiniee. Ero BugeHre Ob10 TPOCTHIM U OJTHOBPEMEHHO
aMOUIIMO3HBIM — CO3/1aTh YHUBEPCAIbHYIO TuIaTpopmy ISl 1ie-



HEHTPATM30BAHHBIX MPUIOKEHUHN U CMAPT-KOHTPAKTOB.

2. beaas bymara Ethereum: OcnoBbl Konnenmun

B HOs16pe 2013 roga Butanuk Bytepun omyonikoBai 6enyio
o6ymary Ethereum, rae nonpo6Ho onucai cBoe BujeHue. B atom
JOKyMeHTe ObLJT MPEICTaBJIeH KJTIOUEBOW KOHIIENT — CMapT-KOH-
TpakThl. CMapT-KOHTPAKTHI — 3TO MPOrPaMMHBbIE KO/Ibl, KOTOPbIE
BBITIOJIHSIOTCS aBTOMAaTUUYECKH, KOTJa OMNpe/ie/ieHHbIe YCIOBUS
BBITIOJIHAIOTCA. DTO 03Hayano, yro Ethereum He mpocto Komm-
pyeT (pyHKIIMOHAIBHOCTH Bitcoin, a 70OaBiIsieT K HEll yMHbIE U
rMOKHe KOHTPAKTHI.

3. Kpayaceia u Crapt Ethereum

YrtoObl NpeBpaTUTh U0 B peanbHOCTh, Butamik Byrepun
U ero KOMaH/Ia OpPraHu30BAJIM KpayJCens, Ijie MpoaaBaid TO-
keHbl Ethereum (ETH). 9¢up cran ocHOBHOW KpUIITOBAIIO-
Toit Ethereum u ero TormBoM. Kpaynceiin ObuUT yCrienHbM, 1
Ethereum Hauan pa3BuBarThCs.

4. 3apaun u Bosmoxknoctu Ethereum

Opnako, Ethereum cTONKHYJICA ¢ pAOOM TEXHUYECKUX H
KOHIIETITYaJIbHBIX TIpoOsieM. [IpoekT cTaskuBasicsi ¢ BOIpocamMu
MaciITabupyeMocTH, O€30MacHOCTH U Mpou3BoauTenbHoCTU. Ho
BMECTO TOT0, YTOOBI OTCTYIHTD, coodiiecTBO Ethereum padora-
JIO HaJl yay4llIeHUeM IIatrpopMel. DpUp CTalx OCHOBOU IS CO-
3[aHMS] HOBBIX KPUIITOBAIIOTHBIX TOKEHOB, Pa3pabOTKU JelLeH-
TPaTM30BAaHHBIX MPWJIOKEHUI U pellieHrs 3a/1a4 B oonactu ¢u-
HAHCOB, 3[JPaBOOX PaHEHMU I, 00pa30BaHUs M MHOTHUX JAPYTUX ce-
pax.



5. Ac¢up B mucdpoBom Mupe

Ceromnst Ethereum He ripocto 61ok4eiH-11aTdhopma, 3To 11e-
JIBIA TMPPOBON MUP, TJIe MOKHO CO3/1aBaTh, OOMEHUBATLCS U
B3aMMOJIEICTBOBATh C LIM(POBBIMUA AKTUBAMHU, MPUIOKEHUSIMU
U KOHTpakTaMu. D(PUpP — 3TO HE MPOCTO KPUMNTOBAIIOTA, ITO
U(PPOBON UHCTPYMEHT, C KOTOPHIM CBSI3aHbI HOBbIE BOZMOKHO-
CTU ¥ (PMIHAHCOBBIE SKCTIEPUMEHTHI.

Wnes, 3ananHas Butaiukom ByTepuHbIM M KOMaHI0# pas-
paboTUMKOB, TIpuBena K poxkjaeHuto Ethereum, kotopast cero-
JHSI UTPAeT KJII0YEBYIO POJIb B MUPE KPUMTOBATIOT U OJIOKYEH-
Ha. Ddup — 310 HE MPOCTO KUPPOBOE 3070TO, ITO TOILTUBO IS
HOBBIX IIM(PPOBBIX MHHOBALIMI ¥ BO3MOKHOCTb /151 MAJUIMOHOB
Jofiew BIUSATH Ha Oyayiee (pMHAHCOB U TexHosoruil. Mnes, 3a-
nanHast B Hosiope 2013 roma, cerogHs sIBISIETCS] PEBOMIOLIUEH,
KOTOpasi MPOJOKAET MEHSATh MUP.

OcuoBbl Ethereum — Kak padoraet 6yaymee (punancon

Bonweocmeo baokueiina

[MpencraBbTe cebe OrpOMHYI0 KHUTY, KOTOpasi BE/IET 3alTUcCh
000 Bcex (pMHAHCOBBIX OMEpaIUsIX, CACTaHHbIX B Mupe. Tenepb
JOITYCTUM, YTO T2 KHUTA HE XPAHUTCS B OAHOM MECTE, a CKOIH-
pPOBaHa Ha THICSTYM KOMITBIOTEPOB MO BceMy Mupy. Kaxaplii pas,
KOTJIa KTO-TO COBEPINAET TPAH3AKIIHIO, 9Ta MH(POpPMAIHs OOHOB-
JISIETCSl Ha KQKAOM KOIMU KHUTH OJHOBPEMEHHO, U BCE KOMUU
CBEpSIIOTCS, YTOOBI YIOCTOBEPUTHCSI B €€ TOUHOCTU. DTO U eCThb
OCHOBHas ujiest OJIOKYEIHa, KOTOPBIN JISKUT B ocHOBe Ethereum.

baoxu u Llenu



brokueiin Ethereum cocrout n3 HaGopa OnmokoB. Kaxpiid
OJIOK CONIEPXKUT CITUCOK TPAH3aKIMIA, KOTOpbIe ObLIM COBEpIIe-
HBI B OIpe/ie/ieHHbIN nepro BpeMeHu. Korga 6710k 3anonHser-
Cs TPAH3AKIUSMU, OH JI0OABJISAETCS K YKe CYIIECTBYIOIIMM OJ10-
KaM, 00pa3ysi JUIMHHYIO 11eTTb, WK "1erb OIOKOB". DTa Lenb sIB-
JsieTcst MyOMIMYHOM ¥ TOCTYITHOH JITsl IPOCMOTpa KaXIOMY Ke-
Jlaouemy.

Jeuenmpanuzauus u bezonacnocmo

OnHou n3 KIII04eBBIX ocoOeHHocTel Ethereum saBisgercd ero
JeleHTpasm3alys. B omimume OT TpaJuIMOHHBIX OaHKOB W
(puHaHCcOBBIX MHCTUTYTOB, Ethereum He KOHTponMpyercsl 1ieH-
TpaJIbHOW OpraHu3aiiried. BMecTo 3Toro oH noajepxuBaeTcs ce-
ThIO YYACTHUKOB, WU "y3/1aMH'"', KOTOpbIE XPaHAT KOMUU OJIOK-
YelHa W COMIAaCOBBIBAIOTCS MO MTPaBUJIaM MMPOTOKOJIA.

Sra peneHTpanu3anus aenaet Ethereum O6onee Ge30macHbIM
Y YCTOMUMBBIM K IIeH3ype U aTakam. st Toro 4ToObl UBMEHUTh
JaHHBIe B OJIOKUYEIHE, 37I0YMBIIICHHUKY MPHUIILIOCH ObI KOHTPO-
JIMPOBATh OOJIBIIIMHCTBO Y3JIOB CETH, YTO MPAKTUIECKH HEBO3-
MOXHO.

Cmapm-koHmpaxkmol

Camoe ymuButenbHoe B Ethereum — 310 BO3MOXHOCTH CO-
3[1aHUS U BBITIOJIHEHUS CMAPT-KOHTPAKTOB. CMapT-KOHTPAKTHI —
3TO MPOTrPaMMHBIE KOJIbl, KOTOPBIE BBHIMOJHSIOTCS aBTOMaTH4e-
CKM TIpU BBITIOJITHEHUM OMpeesieHHbIX yciaoBun. Hanpumep, Bbl
MOJKETe CO3/IaTh CMapT-KOHTPAKT JIJIsl apeH bl KBAPTUPBI, KOTO-
PbIF aBTOMAaTUYECKH NIEPEBOAUT JIEHbI Y APEHIONATEITIO MIPY KaX-



JIOM ITUIaTeKe apeHaaTopa.

ITU CMapT-KOHTPAKTH MOTYT OBITH KCIIOJIL30BAHBI 115 CO3/1a-
HUS IEUEHTPATM30BaHHbIX TTpriiokeHuit (DApps), KoTopble pa-
60TaloT 0e3 IEHTPAIBHBIX CEPBEPOB U MPEIOCTABIISIOT MOIb30-
BaTeo OOJIbIIIe KOHTPOJIS HaJl €r0 IaHHBIMU U (DUHAHCAMHU.

3akarouenue

OcnoBsl Ethereum BrieyamisiioT CBOEl CIOKHOCTBIO U MOTEH-
MAJIOM. DTO HE MPOCTO KPUITOBAJIIOTA, a 1ieJ1as IiaTtdopma 11
CO3/1aHUsI MTHHOBAIIMOHHBIX MPUJIOKEHUN U pellieHus1 (PUHAHCO-
BBIX 3a/1a4. B manbHeimux pasgenax Haileid KHUTH Mbl TIOTpy-
3UMCSI B MUP CMapT-KOHTPAKTOB, JIEIIEHTPAIM30BAHHBIX MTPUIIO-
KeHuid U uccrienyem, kak Ethereum mensier o6nuk Oymyiiero
(pyHAHCOB ¥ TEXHOJIOTUH.

Ether: Cepane Ethereum - I'oprouee Tonumso /lenen-
TpaJu3annu

IIponoz

B mupe Ethereum, rme cMapT-KOHTpPakThl CTAHOBSITCSI KH-
BBIMU U JIEIIEHTPAIM30BAHHbIE MPUJIOKEHUS MTPOLIBETAIOT, CYIII-
HocTh Ethereum (ETH) MOXHO CpaBHUTH C 3KMBBIM CEpILIEM.
DT0 He NMPOCTO HU(PPOBas BAIOTA; ITO KU3HEHHO BAXKHBIN 3J1€-
MEHT, KOTOpHI obecnieunBaeT padoOTy Bcell cucteMsl. [laBaiite
packpoem, nouemy Ethereum — 3to ucrunnoe cepaue Ethereum.

Ymo maxoe Ether?

Ha nosepxnoctu, Ethereum kaxercs Bcero JjMilb KpUITO-
BaMIOTOM, Kak Bitcoin wim Litecoin. Ho, morpyxasice riyoxe,
™Mbl BUuauM, uto Ethereum — 310 Heurto Gonbiiee. OH sBIsETCS



(pyHAaMeHTOM, Ha KOTOPOM CTPOUTCSI BECh SKOCUCTEMHBIA MUP
Ethereum. Bot nouemy:

1. Cmapr-konTpakTbl B I'a3: CMapT-KOHTPaKkThl —
9TO MPOrPaMMHBIE KO/Ibl, KOTOPbIE BBITIONHSIOTCS Ha OJIOKUeiiHe
Ethereum. [1j1s1 X BBINIOJIHEHUsT HEOOXOIUMO TIOTpeOIeHUE pe-
CypcoOB, U 3TH pecypchl u3Mepsaores B 'raze” (Gas). Ethereum
UCTIONI3YETCS JUIsl OIUIATHI ra3a, YTO O3HAYAET, UYTO OH SIBJISIET-
csl TOILUTMBOM, KOTOPOE 3aITyCKaeT U MOAJEPKUBAET CMapT-KOH-
TPAKTHL.

2. HenenTpanusoBanublie Ilpuio:xxenus (DApps):
[Monynsipubie DApps, Takue kak Uniswap, CryptoKitties u
Decentraland, pabotaior Ha miargopme Ethereum u ucrnonn3y-
10T Ethereum s BbimonHeHusi onepanuii. Hanpumep, Bupty-
anbHbIe ipeaMeThl B Decentraland MoryT ObITh KYIUICHBI U TIPO-
JIaHbI UCKJTIOUMTENIHHO ¢ ucnons3oBanueM Ether.

3. Tpauzaknumn u [lepenaun 3nauenns : Ethereum mox-
HO JIETKO MEPEChUIaTh MEXIY MOb30BATENSIMU, U 3TO CPEICTBO
oOMeHa IleHHOCTsIMH B 9Kocrcteme Ethereum. Ddup MokHO OT-
npaBJiATh Ha odol Ethereum-koimenek o Bcemy MUpy, ObICT-
po 1 6e3 MOCPEeTHUKOB.

4. Yuactue B I'osiocoBanusix u Ynpasienue /le-
HeHTpaJIn3oBaHHbIMu Opranu3anusiMu : HekoTtopsle rpoek-
Tol Ha Ethereum npenocrasisior ceoum aepxatensm Ethereum
IIPaBO ToJioca MO BOIIPOCaM, KaCAlOIIUMCS Pa3BUTUS U YIIPaB-
JIEHUsI TPOEKTOM. DTO AeMOKpaTuuHblil actiekT Ether, KoTopblii
JenaeT ero 0osee 4eM mpocTo Iu¢POBON BATIOTOM.



Honnapot unu Ether?

CpaBHuBasi TpaAUIIMOHHBIEC BATIOTHI, TAKUE KaK JI0JUIAPHI WIH
eBpo, ¢ Ether, MOXXHO BBIIEUTH HECKOIBKO KJIIOUEBBIX pa3jiv-
YMIA:

1. dementpasm3anus: Ethereum pabotaer 63 ieHTpaib-
HOro OaHKa WM MPaBUTENBCTBA. D(PUP KOHTPOIUPYETCS CETHIO
Y3JI0B, UTO JIEJIaeT ero JeIIeHTPATU30BAHHBIM U HEYITPABJIIeMbIM
HUKEM.

2. Cmapr-konTpaktsel u IIporpammupyemMocTs:
Ethereum MOXHO HMCHONB30BATh JJISI CO3MAAHUST COOCTBEHHBIX
CMapT-KOHTPAKTOB U MPUIOKEHUN. DTO JeJaeT ero HAMHOTO 00-
Jiee TUOKUM U (PYyHKITMOHAJIBHBIM, YeM OObIUHBIE BAJTIOTHI.

3. I'nodanbHocTh: Ethereum MOXHO JIerKO OTITPABIISATH
¥ TIOJTyYaTh 10 BCEMY MUPY B peKUMe peajbHOro BpeMeHH, 0e3
HEOOXOAMMOCTH 0OpaIaThCsl K OaHKaM WU TTOCPETHUKAM.

Ethereum — 310 HasIEKO HE MPOCTO LM POBOU FIKBUBAJIEHT [IE-
Her. DTo ceparle, Obloliee BHYTpH OnokueriHa Ethereum, Koto-
pOe MUTAeT CMaPT-KOHTPAKTHI, EIIEHTPATU30BAHHbBIE MTPUIIOKE-
HUS ¥ 9KOHOMUKY 1TppoBOro Oyayuiero. dpup CoequHsET JIIo-
Jeid, PeIoCTaBIsisi UM BO3MOKHOCTh OOMEHUBATLCS IEHHOCTSI-
MH, Y4aCTBOBaTh B TOJIOCOBAHUSX U CO3/1aBATh HOBbIE MHHOBA-
roHHble npoekThl. Kak ucrnnnoe cepaue Ethereum, Ethereum
MIPOJOJIKUT OUTHCS M SBOJMIOIIMOHUPOBATh, BE/Isl HAC B MUP Jie-
HEHTPAIN3AIUU 1 OIOKYEHH-TEXHOIOT .

Regenerate



I'naBa 2: CMapT-KOHTPAKTHI
u DApps: Marust koaa u
NeNeHTPAIN30BAHHBIX NMPUJIOKEHUN

3akoH Kak koj: CMapT-KOHTPAaKThI

CMapT-KOHTPAKTHl TPEICTABISAIOT COOOM OmHY M3 Hambo-
jlee MHHOBAIIMOHHBIX WM YHUKAJIBbHBIX (DYHKIMNA TUIAT(hOPMBI
Ethereum. OHu o0ecreYnBaIOT aBTOMATHYECKOE BBITIOJTHEHHE
COTIJIAIIICHUIA W YCIIOBHIA, 3aTTMCAHHBIX B BUJIE TPOrPAMMHOTO KO-
Ja Ha OnokdyeiiHe. JlaBaiiTe pacCMOTPUM CMapT-KOHTPAKTHI 00-
Jiee TIoIpOOHO:

1. OnpenejieHne cMapT-KOHTPAKTa

CMapT-KOHTPAKT — 3TO HAOOP MPOrPaMMHOTO KO/, KOTOPBIi
XpaHuTcs Ha OnokueiiHe Ethereum u BBITIONHSIETCSI aBTOMATHYe-
CKU TIPU BHITIOJTHEHUH ONPEICIEHHBIX YCIOBUI. DTH YCIOBUS U
MpaBUJia 3aMKCHIBAIOTCA B KOJIE CMAPT-KOHTPAKTA, M OH aBTOMa-
TUYECKU pearupyeT Ha JCHCTBUSA M TPAH3aKIIMU Ha OJIOKYErHe.

2. Kak pa6oTaeT cMapT-KOHTPaKT

7151 MOHUMaHUs TOro, Kak padoTaeT CMapT-KOHTPAKT, TIPe/-
CTaBbTE €ro Kak aBTOMAaTH3WUPOBAHHBIN MOYTOBHINA SIIUK, KOTO-
phIli TpUHUMaET U oOpadaThiBaeT mouty. Korga KTo-T1o oTIipaB-
JISIET MOYTY (TPAH3AKIIUIO) C OTIPee/ICHHBIMM YCIIOBUSMH (T10 CY-
TH, TUCBMOM ), CMapT-KOHTPAKT aBTOMATUYECKHU BBITIOHSIET JIeH-
CTBUSI, OTIMCAHHBIE B €0 KOJIE.



3. IIpumeHeHHEe CMAPT-KOHTPAKTOB

CMapT-KOHTPAKTBl UMEIOT ITUPOKUX CIIEKTP TPUMEHEHWMN:

. Horosopbl: OnHUM W3 NEPBBIX PUMEHEHUN CMapT-
KOHTPAKTOB ObUTH 1IU(PPOBBIE TOTOBOPHI. [[Ba yUaCTHUKA MOIJIH
3aKJIIOUYUTH CIEJIKY M 3alUCaTh €€ YCJIOBUS B CMApPT-KOHTPAKT.
Koraa yciioBust BBITOMHSUIMCH (HapyuMep, OruiaTa), CMapT-KOH-
TPAKT aBTOMATUYECKH NIEPEAABAJI CPEICTBA OAHOMY U3 YYaCTHH-
KOB.

. Punancbl: CMapT-KOHTPAKTHI UCIIOJIB3YIOTCS I CO-
3[aHKA U YITpaBJIEHUA A POBBIMU AKTUBAMU M TOKeHamMu. OHn
MOTYT BBIIOJHATh (PYHKIMM, TAKWE KAaK PaclpeAesieHUue JIUBU-
JeH/I0B, aBTOMAaTHUECKUIl OOMEH KpPUINITOBAIIOT, U AaXe yIpaB-
JieHue noptdgeneM UHBECTULIUN.

. Hrpbl u pa3Biaedennsi: BupryaibHbsle MUpBI, OH-
JIafiH-UTPhl U KOJIEKITMOHHBIE TTPEIMETHI MOTYT OBITh IPE/ICTaB-
JIEHBI C MTOMOIIIbI0 CMAapPT-KOHTPAKTOB, UTO JAET MO0JIb30BaTESAM
TMOJTHBI KOHTPOJIb HaJl CBOMMU LIM(POBBIMU AKTUBAMMU.

* T'osocoBanue u ynpasJeHue : CMapT-KOHTPAKTHI MOTYT
UCTIONIb30BAThCA 11 OPraHU3alMK JIEKTPOHHBIX T'OJIOCOBAHUM
Y YIIpaBJIEHUS1 OpPraHU3alUsIMU, [I€ pelIeHUs] IPUHUMAIOTCS Ha
OCHOBE I'OJIOCOBAaHMS1 YUYACTHUKOB.

4. IlpenmymiecTBa CMapT-KOHTPAKTOB

CMapT-KOHTPAKTBl MPEJOCTABISIOT MHOXKECTBO ITPEUMY-
IIECTB:

. Hosepue: CmapT-KOHTPAKTHl ABTOMAaTUYECKH BBIIIOJ-
HSIOT YCJI0BHSI 6€3 BOZMOKHOCTY MaHUMY/ISIMN WM U3MEHEHU S



MIPaBUIL

o enenrpasu3anus: OH1 padoOTAIOT HA OJIOKYEHHE, UTO
O3HAUYAeT OTCYTCTBUE HIEHTPAILHOW BIACTH U MOJTHBIN KOHTPOJIb
y TMoJIb30BaTesel.

e IIpospauynocts: Bee yciioBus cMapT-KOHTpaKTa BUIHBI
Ha OJIOKYElHe W JOCTYITHBI JIJIs1 IPOBEPKHU.

e CHm:xenue 3arpar: Vcnons3oBaHre CMapT-KOHTPAKTOB
MOXET CHU3UTh OMEPallMOHHbIE PACXO/bl, TAK KaK YCTPAHSIOTCS
TIOCPE/THUKU.

S. Pucku 4 BbI3OBbI

CMapT-KOHTPAKTHI HE JIMIIIEHBI PUCKOB:

*  Koa ommo6ox: [Iaxke HeOobIMe OMMOKY B KOJE CMapT-
KOHTPAKTa MOTYT PUBECTHU K TIOTEpPE CPE/ICTB.

. VazpumocTu: CMapT-KOHTPAKThl MOTYT CTaTh LIEJIbIO
XaKepOB, €CJIA HE JIOCTATOUHO 3aIlUIICHBI.

* DbBe3Bo3BpaTHas noteps cpeacts: Eciu cpeactsa o1-
MIPaBJIEHBl CMAPT-KOHTPAKTY C HEMPABUILHBIMU YCIIOBUSIMH, OHU
MOT'YT OBITh HaBCET/IA YTPAYEHbI.

CMapT-KOHTPAKTHl — 9TO KJTIOYEBOUM JIEMEHT JICHIEHTpaIn3a-
MM ¥ aBTomMaru3aiuu Ha OnokueiiHe Ethereum. Onu mpeno-
CTaBJISIIOT HOBBIN CMIOCO0 3aKJII0UYEHUSI CAETIOK U YIIPABJICHUS aK-
TUBAMU, YCTpaHssh HEOOXOVMOCTh B TOCPEAHUKAX U YIydIast
po3pavyHoCTh. OIHAKO MX UCTIOb30BaHKe TPeOyeT OCTOPOKHO-
CTU U aKKypPaTHOCTH, YTOOBI 30e:KaTh MOTEPU CPEICTB UM Ysi3-
BHUMOCTEH B KOJE.

IIpuMep cMapT-KOHTPaKTa: YMHBIN 10TOBOP apeH/bl



*Kkuiba Ha Ethereum

JlaBaiiTe co3gagMM CMapT-KOHTPAKT, KOTOpHIA Oynger aB-
TOMaTU3MPOBATh TMPOLECC APEHIbl KWJbs C UCIOJIb30BAaHUEM
Ethereum. DTOT npumep MokaxeT, Kak CMapT-KOHTPAKTHI MOTYT
3aMEHUTh TPATUIMOHHBIE IOPUAMUYECKUE COTTIAIIICHUS U TIOUEMY
OHU HACTOJIbKO MOIITHBI.

IIar 1: Co3nanne cMapT-KOHTPaKTa

Jns Hayana co3aiuM CMapT-KOHTPAKT Ha sI3bIKE MPOrpam-
mupoBanus Solidity, ucnonb3yemom B Ethereum. 10T KOHTpakT
Oy/IeT MMPOCTOI 1 BKJTIOYAET B ceOsl CIIEYIONINE IEMEHTHI:

*  ]IBe CTOpOHBI: apeH/104aTes b U apeHIaTop.

e CymmMma apeHJHOH IJIaThl U CPOK apeH/Ibl.

(....) 9YeThIpe TOYKH B IAHHOM ITPUMEPE — ITO YeThIpe Mpoode-
na.

// ObBsiensiem cmapm-KoHmpaxm

contract RentalContract {

....address public landlord; // Aopec apenoooamens

....address public tenant; // Adpec apenoamopa

....uint256 public rentAmount; // Cymma apeHoHoli naamol 8
Wei (1 Ethereum = lel8 Wei)

...uint256 public rentDueDate; // /lama caedyrowieii onnamuoi

...// Koncmpyxmop konmpaxma
....constructor(address _tenant, uint256 _rentAmount) {
........ landlord = msg.sender;



........ tenant = _tenant;

........ rentAmount = _rentAmount;

........ rentDueDate = block.timestamp + 30 days; // Chauanra
aperoa Ha 30 OHell

)

.../ QyHKUUs 015 apeHoamopa Onsi OnNAambl ApeHobl
.... function payRent() public payable {

........ require(msg.sender == tenant, "Only the tenant can pay
the rent.");

........ require(msg.value == rentAmount, ‘"Incorrect rent
amount.");

........ require(block.timestamp <= rentDueDate, "Rent is
overdue.");

........ rentDueDate += 30 days; // IIpoonesaem apendy na cae-
oyrougue 30 Oneli

erf
/

IIIar 2: Pa3BepThiBaHue KOHTPAaKTa

[ocne HanvcaHusl KOJa Mbl JOJIKHBI pa3BepHYTh CMapT-KOH-
TpakT Ha OnokyeiiHe Ethereum. 91o genaercs gepes Ethereum-
KJIMEHT, Takou Kak MetaMask niu mporpaMMHO € UCIIOIb30Ba-
HUEM CpEJICTB pa3padOTKHU.

IIIar 3: B3anmoaeiicTBUe ¢ KOHTPAKTOM

. ApeHaoaaTesb CO3/1a€T KOHTPAKT, YKa3blBas aJpec



apeHaaTropa U CyMMY apeH/IHOM IIaThl. 3aTeM pa3MellaeT KOH-
TPakT Ha OJIOKYENHe.

*  ApeHjaaTop npUHUMAeT KOHTPAKT, OTIPaBJIsis apeH 0-
Jatesio cymmy apeHHou miatsl B Ether.

. ApeHaTop peryyisipHO OIJIAYMBAET apeH/1y, BbI3bIBasi
(pynkimio payRent(). Ecnu apenna nmpocpoueHa, KOHTPAKT He
MO3BOJIUT €MY OIUIATUTD U MOTPeOyeT JONOTHUTEbHBIN TUIATEX.

IIpenmymecTBa cMapT-KOHTPAKTA apeH/bl KUJIbs1 HA
Ethereum:

1.  ABTomarm3amus: [Iporiecc apeH bl MOJTHOCTHIO aBTO-
MaTu3npoBaH. HeT HeoOXOqMMOCTH B IOCPETHUKAX MITH OyMaskK-
HBIX JIOTOBOpAX.

2. IIpo3payHocTh: Bee TpaH3aKIMU M COCTOSIHAE KOH-
TpakTa BUJIHBI HA OJOKYEHHE, YTO JelaeT UX MPO3PAYHbIMU U
HaJIC)KHBIMMU.

3. bBe3omacHocTb: JIOCTYI K KWIIBIO M OIUIATA apeH/ IbI TIOJI-
HOCTBIO KOHTPOJIMPYIOTCS CMapT-KOHTPAKTOM, U HUKTO HE MO-
€T U3MEHUTD YCJIOBUSI.

4.  DddexkTnBHOCTD: [Iporecc oriaTel apeH bl BHIIOI-
HsIETCSI MTHOBEHHO U 0€3 JOMOJHUTENbHBIX KOMUCCHUT.

DTOT NpUMEp JIEMOHCTPUPYET, KaK CMAapT-KOHTPAKThl Ha
Ethereum MoryT ynpocTuts 1 yJIy4lIuTh IPOLIECCH B PEaIbHOM
MUpE, TaKMe KaK apeHAa KWibs, cesiaB uxX Oosiee aBTOMAaTU3U-
POBaHHBIMU M O€30TMACHBIMHU.

HMeneHnTpann3oBaHible npuio:xxeHus (DApps): Uarep-
HeT HOBOI'O NOKOJICHUS



HeneHTpain3oBaHHble TTpuiokenusi, win DApps, npeacras-
JISTIOT COOOM KJTIOUEBOH /IEMEHT ONIOKYEeHH-TEXHOJIOTHIA, KOTO-
pbIil MEHSIET CIIOCO0, KOTOPBIM MbI B3auMOJiecTByeM B MIHTep-
HeTe. DTO NMPUJIOKEHUsI, OCTPOEHHBIE MOoBepX ONOKYelHa, KO-
TOpble pabOTAIOT HA OCHOBE CMApT-KOHTPAKTOB M OOecrevyrnBa-
10T HOBBII YPOBEHb ACLIEHTPATIM3AINY U YIIPaBJIeHUs JAHHBIMU.
JaBaiite mogpoOHO paccMOTpHM, 4TO Takoe DAppS U Kak OHH
U3MEHSIOT MUP OHJIANH-TEXHOJIOT UK.

1. lenenTpanu3anusi 1 KOHTPOJb JaHHBIX

DApps pa3paboTtaHsl Tak, YTOOBI MUHIMU3HPOBATH POJTb IIEH-
TpaJIM30BaHHBIX CEPBEPOB U MOCPEAHUKOB B 00PaOOTKE JAHHBIX
Y MPOBEIEHUM CAeOK. BMecTo 3T0ro oHM MCHONB3YIOT CMapT-
KOHTPAKTHI Ha OJIOKUEIHE, YTO MO3BOJISIET TOJIL30BATENISIM UMETh
MOJIHBI KOHTPOJIb HAJl CBOMMH JaHHBIMU M CPEICTBAMHU. DTO
MPUHOCUT HECKOJILKO 3HAYUTEJIbHBIX MPEUMYITIECTB:

. be3onacHocTh: JlaHHbIE U CcpelcTBa MOJIb30BaTENEN
HAJIeKHO 3allUIIeHbl Onarogapsi Kpunrorpauu M mpo3pavyHo-
ctu OnokyeiiHa. MOIIeHHNYeCTBO U XaKePCKUe aTaKy CTAHOBSIT-
csl CJIOXKHee.

* IIpospaunocts: Bece onepaiyy 1 TpaH3aKIMK 3aIMChI-
BAIOTCSI B MyOJIMYHOM OJIOKUEHHE, UTO JIeNIaeT UX MPOBepsieMbl-
MU ¥ HEAOCTYIHBIMU U151 (pasIbCU(PUKALINN.

* Vnpasaenne njanabiMu: [Tosb30BaTen UMEIOT NOMTHBIA
KOHTPOJIb HaJl CBOMMH JAHHBIMU U MOTYT MPEIOCTABIIATh JOCTYIT
TPETHUM JIUIAM TOJIbKO IO CBOEMY YCMOTPEHHUIO.

2. ABTOHOMHbIE CMaPT-KOHTPAKTbI



[lenTpanbHbIM 351€MEHTOM D ApPpS ABJISAIOTCS CMApPT-KOHTPaK-
ThI, KOTOPbIE MPEACTABISIOT COOOW MPOrpaMMHBIE KOIbI, BbI-
MOJHAIOIIMECS] AaBTOMAaTUYECKU IIPU BBIIIOJTHEHWU ONPEAESICH-
HBIX YCJIOBUM. DTU KOHTPAKTHI 3aMEHSIOT TPAJWLMOHHBIX IO-
CPEOHMKOB M YCTAHABJIMBAIOT MTPO3pAavYHble U HEM3MEHHbIE TTPa-
BUJIA.

* IIpumep: [Ipencrasere, uto y Bac ectb DApp 114 crpa-
xoBaHMA. CMapT-KOHTPAKT aBTOMATUYECKH BBIIIAUMBAET KOM-
MEHCAIMIO CTPAXOBaTeNI0, €M MPOUCXOIUT CTPAXOBOM CiIyvai
(HampuMep, aBapusl). DTO MPOUCXOONUT Oe3 yJacTHsi CTPaxOBOM
KOMITAaHUU U CKPBITBIX KOMUCCHUH.

3. InHOBaniMoOHHBIE BO3MOKHOCTH

DApps npeocTaBisiioT 6eCKOHEYHbIe BOBMOKHOCTH JIJIsI MH-
HoBanuil. OHM MOTYT OBITh HCTIONIb30BAHBI B PA3JIMUHBIX c(pepax,
BKJIIOYAS:

*  dunancel: [eneHTpain3oBaHHble (PMHAHCOBbBIE TPUIIO-
xenus (DeFi) mpepocTaBisiioT HOBbIE ClIOCOOBI KPETUTOBAHUS,
0oOMeHa ¥ UHBECTUPOBAHUS C MUHUMAJTbHBIMU KOMHUCCHSIMU.

. Hrpor: DApps N0O3BOJSIOT CO3aBaTh UIPHI, I71€ MOJb-
30BaTeIM MOTYT BJIaJIETh U TOPrOBaTh BHYTPUUT POBBIMU AKTHBA-
MU, U Ja’Ke BIUSTh Ha MpaBUJIa UTPbl Yepe3 T0JI0OCOBAHUE C TO-
MOIIBI0 CMAPT-KOHTPAKTOB.

*  MHnenrucukamnus u 6e3omacHocTh: DApps MoryT pe-
IaTh MPoOaeMbl UIEHTU(UKAIMHA U OE30MACHOCTH, MPEI0CTaB-
JI5151 TIOJIb30BATESIM KOHTPOJIb HAJl CBOMMU JIMUHBIMU JAHHBIMH.

4. JocTynmHOCTDH U Oapbepbl



OpHako CTOMT OTMETUTD, YTO, HECMOTPSI HA BCE MpeuMyIle-
crBa, DApps moka He Tak pacpOCTpaHeHbl, KaK HEHTPAIU30-
BaHHbBIE MTPUJIOKEHUsI. ITO CBSI3aHO C HECKOJIBKUMH BBI30BAMU,
BKJII0YAS CJIOKHOCTh pa3pabOTKU, MacIITabupyeMOCTb U 00yde-
HUE T0JIb30BaTENIEH.

JlenieHTpan30BaHHbIe TPUIOKEHUS TPEICTABIISIOT COOOU
MOTEHIIMATIBHO PEBOTIOIMOHHOE Pa3BUTHE B MUPE TEXHOJIOTU.
OHM MEHSIOT Crocod, KOTOPHIM MbI B3aMMOJEUCTBYEM B I1H-
pOBOM Mupe, odecrieurBasi OOJIBIYI0 OE30MacCHOCTb, ITPO3pay-
HOCTb W KOHTpOJb. HecMOTpst Ha BBI30BH M Oapbepbl, DApps
OCTAIOTCS KJIIOYEBOW YacThio OYIyIIero, rje KO CTAaHOBUTCS 3a-
KOHOM, U TOJIb30BaTe M UMEIOT OO0JIbIlie CBOOOIB U BO3MOKHO-
CTel B OHJIAH-MHUPE.

IIpeumymecTBa [AeHeHTPAJN3OBAHHBIX NPHUJIOKEHUH
(DApps):

1.  JdocrymHocTh: DApps AOCTYIIHBI BCEM MOJIb30BATESIM
C JIOCTYIIOM K MHTEPHETY ¥ He OrpaHUYeHbl reorpapuyecKkuMu
WM HAIIMOHAIHBIMY TPaHUIIAMU. DTO JiesiaeT ux Oojee JOCTyI-
HBIMH, YeM MHOTHE TPaIUIIMOHHBIE CEPBUCHI.

2. Heuentpanu3amusi: DApps paboraior 6e3 1eHTpab-
HBIX CEPBEPOB WJIU YIPABJISIONIUX KOMITAHUM, UTO O3HAYAET, YTO
y MOJIb30BaTeN el €CTh MOMHBIA KOHTPOJIb HAJl CBOMMU JAHHBIMU
U CpeJCTBaMMU.

3. CuHmxkenne komuccuii: VicnonszoBanue DApps MoxkeT
COKPATUTh KOMUCCHH U TIJIATEKH, TAK KaK OHU OOXOMISIT TOCPe/-
HUKOB U OaHKHU.



4. NunoBanuu u yyacrue: DApps CTUMYJIUPYIOT UH-
HOBAIVH ¥ TIO3BOJISIIOT pa3padOTYMKaM CO371aBaTh HOBBIC BUJIbI
NIPUJIOKEHUH, KOTOPBIE paHbIllie ObUTM HEBO3MOXKHBI. OHU TaKke
MO3BOJISAIOT [10JIb30BATENSIM AKTUBHO YYaCTBOBATh B YIIPABJICHUU
Y pa3BUTUU NPUJIOKEHUI Yepe3 roJIOCOBAHME U COBMECTHBIE Pe-
ICHUSI.

5. be3omacHoCTb H Ha/Ie:KHOCTB : biiarogaps cmapr-KoH-
TpakTam, DApps oOecrieunBaioT BHICOKUN YPOBEHb O€30IacHO-
CTU M Ha/IEKHOCTHU, YCTPaHsIsi MHOTHE YSI3BUMOCTHU, CBSI3aHHBIE C
HEHTPATU30BAHHBIMU MIPUJIOKEHUSIMHU.

6. HelTpaJbHOCTH U IEH3YPOYCTOMUMBOCTD: DApps
MOT'YT OBITh CO3/IaHBI TaK, YTOObI OHU HE MOTJIM OBITh 1IEH3YPH-
POBaHBI UJIM OTKJIIOUEHBI CO CTOPOHBI FOCYIAPCTBEHHBIX OPraHOB
WA KOPIIOPAIUiA, YTO JIeIaeT UX MOJTUTUIECKU HEUTPATbHBIMU.

DT TpeuMyIlecTBa AealoT CMapT-KOHTPakTel U DApps
MOIIHBIMUA WHCTPYMEHTaMU JIs Tepexofa K 0osee OTKPBITOM,
JEIeHTPATM30BaHHOW U MHHOBAIIMOHHOW SKOHOMMKE U 1 po-
BOMY 00111ecTBy. OHU U3MEHSIIOT CIIOCO0, KOTOPHIM MBI B3aUMO-
JICVICTBYEM B MHTEPHETE W OCYILIECTBIISIEM CJIEJIKU, U TIPEJOCTaB-
JISIOT HOBbIE BO3MOKHOCTH U1 yIyullleHus1 3(p(EeKTUBHOCTU U
JoBepus B IIU(PPOBOM MUPE.



Konen 03HaKOMUTEJLHOI'O
¢dparmenra.

Tekct npenocraBieH OO0 «JIutPec».

[IpounTaiiTe STy KHUTY LIEJIMKOM, KYIIUB TOJIHYIO JIETATbHYIO
Bepcuio Ha JIutPec.

Be3ormacHo oriaTuTh KHATY MOKHO OaHKOBCKOH KapToit Visa,
MasterCard, Maestro, co cuyera MOOMJIBHOTO TesiehOHa, C TiIa-
Te)KHOro TepMmuHaia, B cajoHe MTC wmm Cesa3HoOHM, uepe3
PayPal, WebMoney, Aunexc./lensru, QIWI Komenek, 60Hyc-
HBIMU KapTaMu WK APYTUM YI0OHBIM Bam crioco6om.
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