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Аннотация
Эта книга о  новом стиле современной живописи

stream  art. Метод создания эффектных и  крупномасштабных
художественных произведений за  короткое время теперь
доступен любому, кто хочет стать художником, или расширить
свое представление об  этом. Читатель откроет для себя мир
динамичного и  непосредственного творчества, открывающего
окно в мир фрактальных потоков. Освоив данную методологию,
вы сможете создавать собственные художественные произведения
и понимать механизмы творческого мышления.
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«Освободи свой мозг, стань бесформенным,
бестелесным, как вода. Когда ты наливаешь воду
в  чашку, она становится чашкой; ты наливаешь ее
в чайник, она принимает форму чайника. Стихия может
созидать и разрушать. Будь водой, мой друг».
– Брюс Ли —



 
 
 

 
Предисловие

 
Я начал заниматься стрим-артом (stream – пер. с англ.

«поток», art – «искусство») с 1999 года, с того момента,
когда в свободном от мыслей состоянии увидел, как соеди-
няются разноцветные потоки жидкой краски и рождают
в неописуемой реакции микровселенные, которые находят-
ся в непрерывном движении и образуют мириады взаимосо-
ставляющих форм и движущихся образов. Этот поток ме-
ня полностью захватил, и я начал создавать композиции,
основанные на этом эффекте.

Когда в 2008 году мне пришло название stream art (слово
«поток» говорит само за себя), я еще смутно представлял –
что же это в действительности и что за этим стоит: тех-
ника, философия или особое мировосприятие… Но было яс-
но, что все это больше, чем просто эффект разлитой крас-
ки. В то время я был знаком с произведениями некоторых
художников, которые работали в похожей манере и пресле-
довали схожие цели, но не понимал до конца, что именно нас
объединяет.

В процессе создания книги стало понятнее, что же все-
таки происходит, где мы, чем же мы на самом деле зани-
маемся и о чем столько времени говорим. Появилась на свет
оригинальная смесь философии и художественной практи-
ки, одна из целей которой – по-иному взглянуть на творче-



 
 
 

ский процесс и того, кто находится в нем.
Для краткого обозначения этого явления я предлагаю

ввести новый термин – stream art. И я хотел бы раскрыть
это понятие с  искусствоведческой точки зрения, научной
(насколько возможно управлять неконтролируемыми пото-
ками) и поделиться практическим опытом балансирования
между хаотичной стихией и структурированными элемен-
тами.



 
 
 

 
Определение

 
Давая краткое определение явлению stream art, можно вы-

делить три составляющие.

–  Техника работы с  неуправляемыми потоками крас-
ки эмалевой консистенции для создания полуфигуративных
композиций и  символических образов за  минимально ко-
роткое время, основанная на химической реакции взаимо-
проникновения цветовых слоев и естественно образованных
форм.

– Стиль изобразительного искусства, в котором физиче-
ски (внешне) разделенные друг с другом объекты восприни-
маются как метафизически единые и неделимые.

– Образ жизни, основанный на расширенной форме ви-
дения, выраженный в практике несопротивления.



 
 
 

 
Прослеживание истоков

стрим-арта в истории
изобразительного искусства

 
Что может быть прекрасней стихии, обретшей свет

свободного сознания?

В истории изобразительного искусства можно найти мно-
гочисленные примеры произведений, в которых встречают-
ся элементы техники и стиля стрим-арт. От древней япон-
ской живописи до  современного дизайна и  современного
(contemporary) искусства.

Уже в наскальной живописи можно заметить стремление
человека передать красоту естественности природных явле-
ний в рисунках, свободных от умозрительных представлений
о том, что нас окружает. Во многих по сей день непревзой-
денных наскальных росписях мы видим, как стихия соеди-
няется с человеческим сознанием.



 
 
 

Фрагмент наскальной живописи австралийских абориге-
нов

Наскальная живопись австралийских аборигенов



 
 
 

 
Древняя эпоха

 
Более 2000  лет назад в  Китае появилась живопись ту-

шью, которая в начале ХІІ века получила распространение
в Японии у синтоистских священников и стала называться
Suminagashi (в переводе «плавающие чернильницы»). Дан-
ная техника японской живописи вкратце выглядит так: кап-
ли туши расплываются в воде, потом отбиваются на бумаге,
одежде, ткани. Довольно часто суминагаши  дополняется эле-
ментами искусной каллиграфии (Shodo).

Искусство суминагаши

Произведения мастеров суминагаши отличались тем, что
не  были нарисованы рукой человека от  начала до  конца,
а  позволяли туши создавать образы, отражающие природ-
ные явления. Еще в древнекитайских трактатах о «свойствах
туши» описываются химические реакции и приемы, завися-



 
 
 

щие от гравитации и неуправляемых процессов растекания.
С тех пор началась попытка «оседлать черную лошадь», ко-
торая так прекрасна и непокорна до сих пор. Оказывается,
что «слиться с потоком» можно, лишь преодолев личност-
ное сопротивление, освободившись от умозрительного пред-
ставления о себе.

Гао Хин Юан. Пенумбра. Тушь на рисовой бумаге

Древнее народное искусство эбру («турецкое мрамиро-
вание»), появившееся в XI веке, как и суминагаши, схоже
со стрим-артом по текстуре. В небольшой емкости разводит-
ся специальный жидкий состав на основе глицерина, в ко-
торый капают жидкую краску. В результате взаимодействия



 
 
 

глицериновой основы и краски возникают простейшие фор-
мы, из которых автор с помощью иголки создает декоратив-
но-орнаментальные композиции. Затем на готовую текстуру
поверхности накладывают лист бумаги и получают отпеча-
ток изображения (монотипия).

Искусство эбру



 
 
 

 
Современное западное искусство

 
Истоки современного европейского искусства во многом

лежат в модернизме конца XIX – начала XX века, когда им-
прессионисты и постимпрессионисты совершили своего ро-
да революцию в «видении», которая подразумевает особую
работу с восприятием. Одним из ключевых художников, ра-
ботавших в этом направлении, был Сезанн, попытавшийся
изобразить предмет со  всех ракурсов и переосмысливший
законы перспективы. Эта проблема не разрешена до сих пор.
Стрим-арт тоже работает с  восприятием, расширяя рамки
«видимого», это одно из  базовых составляющих его внут-
ренней практики. Но, в отличие от аналитического подхода
Сезанна, стрим-арт базируется на интуитивной технике вос-
приятия.



 
 
 

Поль Сезанн. «Гора Сент-Виктуар». 1902—1906 гг

В начале XX века западный мир пришел к свободе дей-
ствия «без препятствий». Было реализовано с новой силой
извечное правило «минимум средств  – максимум вырази-
тельности». Абстрактный экспрессионизм мыслил «высво-
божденными состояниями». Главное сходство со стрим-арт-
ом здесь в том, что и то и другое – живопись действия. Под
лозунгом «живи сейчас» искусство перестает ограничивать-
ся результатом и обретает красоту процесса. Произведение
искусства является готовым практически на любой стадии



 
 
 

творения, и в этом единовременность процесса и результата
любого творческого акта.

Джексон Поллок. «№14. Серый». 1948 г.



 
 
 

 
Русский авангард

 
Параллельно с абстрактным экспрессионизмом в России

в период расцвета русского авангарда Павел Филонов ста-
вил перед собой задачу зафиксировать образ в движении, пе-
редать непосредственное движение (движение как таковое)
фигур и образов на картинной плоскости. Для этого он ис-
пользует аналитический подход, раскладывая образ в движе-
нии на последовательный ряд дискретных событий (зафик-
сированных в видоизменяющихся образах).

Работа с напряженным видением, которую проводил Фи-
лонов в своем творчестве, положила начало новой тенден-
ции в  русском авангарде. Поток подразумевает непосред-
ственное движение в  предельно открытом и  естественном
виде. Предельная визуальная концентрация в стрим-арте яв-
ляется неотъемлемой частью работы над произведением.



 
 
 

Павел Филонов. «Коза». 1925 г.



 
 
 

Павел Филонов. «Формула весны». 1927—1929 гг.

Михаил Матюшин работал в сфере расфокусированного
восприятия открытого пространства, буквально выворачи-
вая мир наизнанку. В процессе создания потоковой живо-
писи расфокусированное восприятие (если сфокусирован-
ное восприятие подразумевает концентрацию на чем-то од-



 
 
 

ном, то расфокусированное стремится охватить одновремен-
но все фрагменты неделимого всецелого настоящего момен-
та) – ключ к двери, которая открывается не от себя, а на себя.
Для того, кто наблюдает процесс стрим-арта, важно исполь-
зовать возможности расфокусированного восприятия, что-
бы по-настоящему понять и почувствовать красоту и силу
потокового произведения.

Михаил Матюшин. «Движение в пространстве». 1922 г.



 
 
 

Михаил Матюшин. «Красочно-музыкальная компози-
ция». 1918 г.

Владимир Стерлигов, ученик Казимира Малевича, вы-
вел свое творчество из  супрематизма, взяв оттуда геомет-
рическую форму как модуль строения мира. Сферическая
конструкция вселенной символизирует природные процес-
сы, лежащие в основе функционирования ее конструкции.
Стерлигов отчасти показывал в своих произведениях косми-
ческие сферы, связанные между собой, при этом «внешне»



 
 
 

разделенные кривой, существование которой научно доказа-
но. Эта кривая, внешне разделяя, объединяет их в единую
«чашно-купольную систему», которую автор взял за основу
при создании своих произведений.

Стрим-арт демонстрирует внешнюю разделённость види-
мого нами мира, выявляя при этом его недвойственную дей-
ствительность. Как мы видим, этот подход имеет общие чер-
ты с методом Стерлигова. Однако как последователь супре-
матизма он выражал свою мысль, можно сказать, предель-
но аналитическим путем, тогда как потоковая техника вы-
ражает схожую мысль предельно непосредственным, инту-
итивным структурообразованием, в противовес аналитиче-
скому.



 
 
 

Владимир Стерлигов. «Пейзаж в чаше». 1967 г.



 
 
 

Владимир Стерлигов. «Море. Композиция №4». 1962 г.

1

1 [1] Мысль о Вселенных, представленных в виде сфер, при касании которых
образуется Кривая, имеет своё объяснение и в науке, где, по одной из теорий
строения Вселенной, она состоит из бесконечного количества касающихся друг
друга сфер. Две зеркально отражающиеся Кривые образуют чашу  – поэтому
Стерлигов и называет свою идею «чашно-купольное строение Вселенной».



 
 
 

 
Заключение

 
«Принцип капли» можно встретить не только в современ-

ном искусстве и промышленном дизайне. Наблюдательный
человек может заметить его буквально повсюду: в бесконеч-
ном многообразии природных явлений, в отражении света
городских витрин, даже в случайных композициях растек-
шегося машинного масла после дождя.

Национальный парк Какаду. Австралия



 
 
 

Узор на асфальте. Машинное масло



 
 
 

Грузовик, перевозивший краску и попавший в аварию

Таким образом, мы увидели, как неявно, но весьма опре-
деленно прослеживается явление стрим-арта в истории жи-
вописи. На данный момент стрим-арт обладает богатым на-
бором средств для собственного выражения, что позволяет
утвердить это явление в виде самодостаточного направления
изобразительного искусства.



 
 
 

 
Научные исследования

 
Попытка человека обуздать стихию, так же как и попыт-

ка ума структурировать хаос, оказывается равносильной по-
пытке управлять потоками на  картинной плоскости. Клю-
чевой вопрос заключается в  том, возможно  ли рассчитать
результат перемешивания окрашенных жидкостей и их те-
чения в  зависимости от  угла наклона плоскости. Возмож-
но ли создать хотя бы простейшую формулу потоковых дис-
циплин? Если возможно предопределить ход развития со-
бытий в процессе создания произведения стрим-арта, то на-
сколько? На  эти и  другие важнейшие с  технической точ-
ки зрения вопросы и отвечает эта глава. Нижеперечислен-
ные эксперименты проводились в основном с двухцветными
глицериновыми потоками, которые схожи по консистенции
с краской, используемой в стрим-арте.

В начале XXI века Джулио М. Оттино2 совместно с уче-
ными Массачусетского университета в Амхерсте проводил
исследования для выяснения характеристик потоков, в кото-
рых возникают структуры, подобные стрим-арту. Они вклю-
чали эксперименты и компьютерное моделирование процес-
сов, перемешивание двух красок. В некоторых эксперимен-
тах в бесцветный глицерин, находящийся в глубокой поло-
сти, вводились капли окрашенного глицерина. Когда стен-



 
 
 

ки полости приводились в  периодическое движение, в  та-
кой вязкой жидкости возникали сдвиговые силы (гравита-
ция), которые могли весьма причудливым образом вытяги-
вать и изгибать окрашенную каплю. Довольно скоро внут-
ри полости появлялась сложная картина складок, которые,
в  свою очередь, образовывали новые складки. Однако та-
кая же капля в точно такой же прямоугольной полости мог-
ла почти не  испытывать вытягивания, а  лишь смещаться
и поворачиваться, но при этом периодически возвращаться
в первоначальное положение. В чем причина столь разного
поведения?

Обыкновенное двумерное движение вязкой жидкости мо-
жет стать хаотическим, что приведет к  эффективному пе-
ремешиванию и характерному для стрим-арта структурному
образованию. Практические эксперименты и компьютерное
моделирование отчасти проясняют механизм этого явления.
Рассмотрим следующие примеры.



 
 
 

Процесс перемешивания в 2D

Что общего между извержением вулкана Везувия, разме-
шиванием сливок в кофе и мерцанием звезд? Во всех этих
событиях в той или иной степени можно найти процесс пе-
ремешивания. Перемешивание магмы с высокой интенсив-
ностью могло инициировать извержение Везувия. Взаимо-
проникновение слоев, составляющее основу любого переме-
шивания, происходит, например, при замесе слоеного теста,
а смешивание веществ внутри звезды определяет ее химиче-
ский состав, яркость и цвет. Многочисленные примеры пе-
ремешивания мы можем увидеть буквально всюду во Все-
ленной. Временные и пространственные масштабы явлений
эффектных смешиваний меняются в невероятных пределах.
Газ при попадании в  атмосферу смешивается с  воздухом
за  секунды, а  процессы перемешивания в  мантии Земли
длятся несколько сотен миллионов лет.

Процессы перемешивания имеют также большое значе-
ние в современных технологиях. С их помощью химики кон-
тролируют химические реакции для производства полимер-
ных материалов с уникальными свойствами, распределяют
добавки, уменьшающие вязкое трение в трубопроводах. Од-
нако, несмотря на  вездесущность процессов перемешива-
ния, как в природе, так и в производстве, сам процесс сме-
шивания до сих пор остается до конца не ясным. В разных
областях исследователи не могут пока даже установить об-



 
 
 

щую терминологию и используют различные названия.
Пока лишь можно сказать, что процесс перемешивания

чрезвычайно сложен и обнаруживается в самых разнообраз-
ных научных системах и природных явлениях. В сфере со-
временного искусства этим занимается стрим-арт. При со-
здании теории перемешивания приходится рассматривать,
например, растворимые и частично растворимые, химиче-
ски активные и инертные жидкости, медленные ламинарные
потоки3, а также быстрые турбулентные потоки4. Поэтому
неудивительно, что на данный момент не существует единой
теории, способной детально объяснить процесс перемеши-
вания в жидкостях, и прямыми вычислениями невозможно
охватить все важные аспекты этого явления.

Тем не менее определенная информация о процессе пе-
ремешивания может быть получена как с помощью экспери-
ментов с краской, так и благодаря компьютерному модели-
рованию.



 
 
 

Схематичное изображение ламинарного (a) и турбулент-
ного (b) течения в плоском слое

Интересно, что если наука рассматривает в  прак-
тических экспериментах последовательность перехо-
да от ламинарного к турбулентному потоку, то в слу-
чае создания потокового произведения на  картин-
ной плоскости последовательность осуществляется
наоборот – от турбулентного к ламинарному потоку.

2

2  [2] Джулио М. Оттино  – профессор химической технологии, доцент хи-
мии и технологии полимеров Массачусетского университета в Амхерсте. Окон-
чил Национальный университет Ла-Плата в Аргентине и Миннесотский уни-
верситет в США, где в 1979 году получил степень доктора философии. Про-
водимые Оттино исследования процесса перемешивания цветных материалов
не ограничиваются лабораторией. Он сам рисует, его работы были представле-
ны на персональной выставке в Аргентине. Недавно Оттино дописал книгу «The
Kinematics of Mixing: Stretching, Chaosand Transport», которая будет издана изда-
тельством «Cambridge University Press». [3] Ламина́рное тече́ние (лат. lāmina –
«пластинка») – течение, при котором жидкость или газ перемещается слоями
без перемешивания и пульсаций (то есть беспорядочных быстрых изменений ско-
рости и давления). Только в ламинарном режиме возможно получение точных
решений уравнения движения жидкости (уравнений Навье – Стокса), например
течение Пуазейля. Ламинарное течение возможно только до некоторого крити-
ческого значения числа Рейнольдса, после которого оно переходит в турбулент-
ное. Число, или, правильнее, критерий Рейно́льдса (Reкр) – безразмерная величи-
на, характеризующая отношение нелинейного и диссипативного членов в урав-
нении Навье – Стокса. Число Рейнольдса также считается критерием подобия
течения вязкой жидкости. Для каждого вида течения существует критическое
число Рейнольдса, которое, как принято считать, определяет переход от ла-



 
 
 

минарного течения к турбулентному. [4] Турбуле́нтность, устар. турбуле́нция
(от лат. turbulentus – бурный, беспорядочный), турбуле́нтное тече́ние – явление,
заключающееся в том, что при увеличении скорости течения жидкости или газа
в среде самопроизвольно образуются многочисленные нелинейные фрактальные
волны и обычные, линейные различных размеров, без наличия внешних, случай-
ных, возмущающих среду сил и/или при их присутствии. Для расчета подобных
течений были созданы различные модели турбулентности. Волны появляются
случайно. То есть их размер и амплитуда меняется хаотически в некотором ин-
тервале. Они возникают чаще всего либо на границе, у стенки, и/или при разру-
шении или опрокидывании волны. Они могут образоваться на струях. Экспери-
ментально ее можно наблюдать на конце струи пара из электрочайника. Тур-
булентность экспериментально открыта английским инженером Рейнольдсом
в 1883 году при изучении течения несжимаемой жидкости (воды) в трубах.



 
 
 

 
Результаты исследований

 
Основы механики жидкостей.
«Ключом к пониманию основных аспектов смешивания

является концепция «движения» – идея, восходящая к XVIII
веку и связанная с именем известного математика Леонар-
да Эйлера. «Движение» жидкости описывается математиче-
ским выражением, показывающим, в какой точке простран-
ства будет находиться каждый элемент жидкости в  любой
момент времени в будущем. Если траектория движения для
данного потока известна, то в принципе можно узнать почти
все и о перемешивании, которое этот поток может произве-
сти. Например, можно вычислить силы и полную энергию,
необходимую для достижения нужной степени перемешива-
ния в системе.

В  прошлом веке такой подход сменился описанием че-
рез поле скоростей жидкости, когда задается выражение для
скорости в  каждой точке потока в  любой момент време-
ни. Однако, зная «движение», можно легко вычислить по-
ле скоростей, тогда как знание поля скоростей не позволя-
ет явно вычислить «движение». Поскольку описание потока
через «движение» жидкости является более фундаменталь-
ным, мы предпочитаем работать, придерживаясь этой кон-
цепции, хотя многие могут считать ее устаревшей.



 
 
 

Следы хаоса

Оказывается, даже единственное пересечение втекающе-
го и вытекающего потоков с неизбежностью приводит к по-
явлению непредсказуемых структур. Подобные пересечения
могут возникать даже в  таких «хороших» системах, как
системы, описываемые законами движения Ньютона. Этот
факт впервые был открыт в XIX веке французским матема-
тиком Анри Пуанкаре. Однако сложность анализа течения
жидкости при наличии такого пересечения (подобное состо-
яние системы сейчас называют хаосом) поразила Пуанкаре,
и он решил больше не заниматься этой проблемой.

Подобная ситуация встречается и  в  других физических
системах. Выдающийся американский физик XIX века Джо-
зайя Уиллард Гиббс пришел к выводу, что потоковым систе-
мам присущи необратимость и непредсказуемость. Показа-
тельно в этом отношении, что для иллюстрации необратимо-



 
 
 

сти им был предложен гипотетический эксперимент, в кото-
ром рассматривалось перемешивание.

Хаос в потоках жидкости

Число систем, для которых получены точные аналитиче-
ские решения, довольно невелико, и многие из них настоль-
ко сильно идеализированы, что воспроизвести их в условиях
лабораторного эксперимента невозможно. Одна из систем,
допускающая точное решение и пригодная для эксперимен-
та, представляет собой поток между двумя вращающимися
эксцентрическими цилиндрами.

Многочисленные эксперименты с  двумерными хаотиче-
скими потоками показали, что крупномасштабные струк-



 
 
 

туры в  перемешиваемой жидкости (такие, как положения
и формы островов не смешанной жидкости и крупных тек-
стурных складок) хорошо воспроизводимы; более мелкие
детали этой вытянуто-складчатой структуры не  воспроиз-
водимы. Причина заключается в  том, что небольшой раз-
брос начальных положений окрашенных капель быстро рас-
тет на  хаотических участках потока. Так и  должно быть:
точное воспроизведение рассматриваемого процесса пере-
мешивания невозможно. В  конце концов, перемешивание
приводит к полной хаотичности. Именно это и достигается
с помощью процедуры вытягивания и образования складок,
которая применялась в наших экспериментах.

Интересно также, как в таком потоке могут сосущество-
вать хаос и симметрия. Систематически исключая симмет-
рию из  хаотического потока, удалось повысить эффектив-
ность перемешивания.

Сравнение результатов экспериментов и  компью-
терного моделирования.

Достаточно простую экспериментальную систему легко
смоделировать на компьютере. Типичная программа заклю-
чается в том, что некоторое число пробных точек помеща-
ют в моделируемое поле скоростей жидкости. Вычисленные
положения точек после около 1000 периодов дают хорошую
общую картину поведения системы по истечении длительно-
го времени.



 
 
 

Компьютерное моделирование процесса перемешивания
обнаруживает также черты необратимости, но  в  этом слу-
чае невоспроизводимость обусловлена прогрессирующим
ростом ошибки, вносимой компьютером, поскольку он мо-
жет обрабатывать числа только с конечным количеством зна-
ков.



 
 
 

 
Основное

 
Даже весьма простые поля скоростей жидкости способны

создать чрезвычайно сложные структуры. В некоторых зада-
чах о перемешивании желательно, чтобы выявлялись самые
тонкие детали образующейся структуры.

Например, при моделировании потока в прямоугольной
полости поле скоростей, вычисленное обычным образом,
может оказаться слишком неточным для выявления дета-
лей вытянуто-складчатой структуры. Оно оказывается прак-
тически бесполезным для точного нахождения координат,
определяющих сложное поведение хаотических потоков.
Кроме того, вычисление поля скоростей в задаче о переме-
шивании – это только начальная стадия.

По этой причине исследование процесса перемешивания
проводилось в  основном на  весьма схематичных потоках
(описываемых уравнениями, которые в некоторых случаях
могут быть решены точно), а не на более близких к реально-
сти системах, для которых может быть получено лишь при-
близительное решение. Действительно, приблизительные ре-
шения «потоковых» уравнений часто служат источником
ложных эффектов, отсутствующих в реальной задаче о пе-
ремешивании жидкостей.

Даже компьютерное моделирование простых потоков, ко-
торые мы проводили, часто приводило к  непреодолимым



 
 
 

трудностям. Компьютер представляет жидкость как сово-
купность дискретных элементов. При этом окрашенная кап-
ля может состоять из сотен тысяч элементов, и количество
операций, выполняемых компьютером в процессе слежения
за ее хаотическим поведением при перемешивании, может
быть огромным.

Чтобы проследить за поведением всех полос в обла-
стях хаотического перемешивания даже в случае про-
стого примера, потребовалось бы 300 лет машинного
времени на компьютере с быстродействием миллион
операций в секунду. Несомненно, можно оспаривать
необходимость детального слежения за отдельными
элементами структуры, считая более оправданным
рассматривать структуру статистически. Но  не  бу-
дет ли это означать признания поражения? Если поле
потоковых скоростей (или «движение») точно извест-
но, то зачем обращаться к статистическим методам?

Таким образом, новые теоретические исследования нуж-
даются в  объединении с  хорошо поставленными экспери-
ментами, поскольку, вероятнее всего, простые вычисления
не  могут дать ответ на  многие вопросы, касающиеся хао-
тических потоков. Например, каким образом должны дви-
гаться стенки полости с жидкостью для того, чтобы разме-
ры островов не смешанной краски (включая и вновь образу-



 
 
 

ющиеся) стали меньше некоторой заданной величины? От-
вет на этот вопрос позволил бы в будущем создать весьма
тонкую систему, которая могла бы анализировать структуру
смешивающейся жидкости, обнаруживать «острова» и  ме-
нять поток так, чтобы они смешивались с остальной жидко-
стью.

Ограничения и трудности.
Однако до создания такой тонкой системы предстоит еще

многое узнать о свойствах реальных потоков. Хотя описан-
ные выше эксперименты и компьютерное моделирование да-
ют представление об общих свойствах процесса перемеши-
вания, они представляют собой примеры лишь идеальных
систем. При анализе этих потоков, например, не учитыва-
ется инерция. Иными словами, поток останавливается сра-
зу же, как перестают двигаться стенки полости. В результа-
те в таком потоке не происходят характерные процессы, на-
блюдаемые при периодическом течении.

В  любом фиксированном месте нашей эксперименталь-
ной камеры наблюдатель скорее увидел бы одно и то же пери-
одически повторяющееся движение жидкости вместо непе-
риодического и непредсказуемого распределения скоростей,
которое порождается турбулентным потоком. Однако имен-
но турбулентность делает перемешивание сливок в  кофе
с  помощью ложки (система с  относительно большим чис-
лом Рейнольдса) более легким, чем смешивание двух красок



 
 
 

шпателем (система с малым числом Рейнольдса).
Турбулентный поток создает структуры, полностью от-

личающиеся от структур, создаваемых медленными вязки-
ми потоками. Изображение, полученное К. Шринивасаном
из Йельского университета, представляет собой компьютер-
ную реконструкцию фотографии струи воды, впрыснутой
через круглое сопло в  неподвижную воду. Во  впрыскива-
емой воде была растворена флуоресцентная краска, и фо-
тографирование проводилось при освещении лазерным лу-
чом, направленным вдоль оси сопла. Интенсивность флуо-
ресценции пропорциональна градиенту концентрации кра-
сителя в воде. При компьютерной реконструкции она была
закодирована в цвете, который в зависимости от градиента
концентрации меняется от темно-синего до красного. Такой
турбулентный поток представляет собой наложение фрак-
тальных структур и нескольких вихрей.



 
 
 

Хотя в  этой статье намеренно не  рассматривались наи-
более эффективные для перемешивания потоки (турбулент-
ные), есть основания полагать, что некоторые из представ-
ленных здесь идей были бы полезны при их изучении. На-
пример, несколько развив подход к  двумерным хаотиче-
ским потокам, можно получить изменение скорости движе-
ния жидкости в фиксированной точке. Однако очевидно, что
много предстоит еще сделать, чтобы турбулентные потоки
были бы изучены в такой же степени, как ламинарные, кото-
рые мы рассматривали в данном эксперименте.



 
 
 

 
Послесловие

 
Лишь недавно была построена установка, с помощью ко-

торой возможно проводить контролируемые эксперименты
с трехмерными потоками. С процессом перемешивания мед-
ленных трехмерных потоков связано множество нерешен-
ных фундаментальных проблем. И, к сожалению, интуитив-
ный опыт, приобретенный в  экспериментах с двумерными
потоками, не всегда можно распространять на случай трех
измерений.



 
 
 

 
Первый шаг далекого путешествия

 
Список задач о перемешивании отнюдь не исчерпывает-

ся примерами, рассмотренными в  статье. Очень мало из-
вестно о процессе перемешивания вязко-эластичных жидко-
стей (таких, которые восстанавливают свою первоначальную
форму после деформации). Это очень сложная задача. Из-
вестно только, что этот процесс играет определяющую роль
при получении высокомолекулярных полимеров. В биотех-
нологии большое значение имеет смешивание нестабиль-
ных жидкостей, структура которых разрушается при высо-
ких перепадах скоростей потока. Для геофизиков, изучаю-
щих перемешивание магмы в земной мантии, большой ин-
терес представляет процесс смешивания вязких жидкостей
при тепловой конвекции.

Несмотря на необыкновенную сложность процессов пере-
мешивания, как в природных явлениях, так и в производ-
ственных процессах, есть надежда, что они будут изучены
и эти знания будут плодотворно использоваться на химиче-
ских предприятиях и в лабораториях. Кроме того, посколь-
ку в относительно простых экспериментах может быть смо-
делировано хаотическое поведение, они помогли бы прояс-
нить некоторые общие фундаментальные проблемы, касаю-
щиеся хаотических систем. Описанные в данной статье экс-
перименты – первый шаг в этом направлении. До сих пор



 
 
 

лишь небольшая часть этих идей нашла применение. Оста-
ется еще много возможностей как для научных исследова-
ний, так и для использования их в различных технологиях.



 
 
 

 
Вывод

 
На примере вышеперечисленных исследований и экспе-

риментов мы можем сделать несколько важных выводов.
Явление перемешивания затрагивает большое количество
сфер в окружающем нас мире; оно очень актуально. Мно-
гочисленные эксперименты привели к  выводу, что из-за
неподвластного контролю большого количества вероятных
исходов элементарных событий подсчитать все варианты
и  объять данную систему распределения «потоковых» ве-
роятностей невозможно. Выведенные уравнения затрагива-
ют лишь малую часть всего пространства даже простых си-
стем и являются весьма субъективными и малоприменимы-
ми на  практике. Поэтому предсказать последовательность
создания художественного произведения в потоковой техни-
ке также невозможно.



 
 
 

Хоть стрим-арт и является направлением в сфере совре-
менного искусства, выясняется, что оно затрагивает не толь-
ко композиционно-эстетические вопросы, а также ряд важ-
ных социальных и  даже философских проблем. Начнем
с того, что структурная фрактальность стрим-арта подтвер-
ждается экспериментом с компьютерным модулированием,
во время которого выяснилось, что для того, чтобы подсчи-
тать все варианты стечения самых простых потоковых реак-
ций, понадобится более трехсот лет работы самых мощных
машин. Вопрос подобности возникающих структур решает-
ся практической неповторимостью вариантов распределения
краски на  плоскости, однако есть метод «непринужденно-



 
 
 

го» создания этих структур, который научные эксперимен-
ты не рассматривают. Таким образом, это и выявляет фрак-
тальность стрим-арта. То есть при теоретическом представ-
лении отсутствия границ формата эффект перемешивания
оказывается бесконечно множественным. Также становится
ясно, что до сих пор не сформулирован понятийный аппа-
рат потоковых систем. Стрим-арт дает внятную терминоло-
гию основных реакций и эффектов. Это касается в основном
элементарных, характерных приемов, имеющих стилистиче-
скую обособленность, но не математическую выверенность.
То есть стрим-арт занимается исследовательской деятельно-
стью в сфере художественно-композиционной дисциплины,
которая, в отличие от чисто научной деятельности, затраги-
вает психологические и философские вопросы и имеет сво-
ей целью не только открытия в сфере компьютерного моде-
лирования, но и работу с творческим потенциалом, направ-
ленную на открытие и реализацию художественных способ-
ностей.



 
 
 

 
Структура (анализ) стрим-арта

 

Слияние стилей в одном явлении.
Stream art предлагает новый подход к  созданию худо-

жественных произведений. Он представляет собой синтез
элементов некоторых направлений изобразительного искус-
ства Европы и Азии: восточного символизма , повлиявшего
на формирование законов композиции, абстрактного экс-
прессионизма, проявляющегося в процессе работы над про-
изведением как «живопись действия», и  концептуализма ,
когда идея по праву первородства провозглашается превы-
ше своего физического выражения, своей формы. Рассмот-



 
 
 

рим подробнее влияние на стрим-арт каждого из направле-
ния по отдельности:

Восточный символизм
Под восточным символизмом в данном случае подразу-

меваются законы формирования композиции в ее пейзаж-
ном и фигуративном аспектах (расположение предмета (-ов)
в  пространстве формата), которые позаимствованы из  ря-
да древнекитайских и японских трактатов. Пейзажная ком-
позиция стрим-арта основана на  традиции китайских ма-
стеров. Здесь стрим-арт основывается на трактатах, переве-
денных на английский язык Джорджом Роули и собранных
в книге «Законы пейзажной живописи». Из этих трактатов
он заимствует законы создания перспективы, например «чем
легче тушь, тем дальше предмет», правило «одной руки», ко-
гда целое и частное подчиняются закону единого жанрового
стиля, а главное – принцип гармонии расположения предме-
тов в формате и их взаимодействия и др. Стрим-арт также за-
имствует некоторые технические приемы минимализма в со-
здании объектов.

Предметная композиция стрим-арта базируется на япон-
ской традиции расположения предметов в формате. Это вы-
ражается, прежде всего, в искусстве компоновки элементов
в картинной плоскости – автор должен доверять своей инту-
иции. Что касается формы самих предметов, то она симво-
лична. Под символизмом в данном случае следует понимать



 
 
 

не  конкретную систему символов, разработанную в  япон-
ском искусстве, а минималистическую философию, главная
идея которой – не реалистическое сходство, а выявление су-
ти, стоящей за видимостью. Для достижения этой цели ис-
пользуются разные приемы, из которых стрим-арт заимству-
ет некоторые. Например, правило «широкой кисти» (худож-
ники этого стиля стремятся передать не внешнее сходство
предмета, а его внутреннюю сущность, свое эмоциональное,
душевное восприятие предмета, в  отличие от  художников
тщательной кисти, которым присуща тонкая и  подробная
графическая манера письма с тщательным прописыванием
мелких деталей). Стрим-арт также задействует «открытую
форму» предметов (несколько составных элементов образу-
ют «единое целое», не соприкасаясь друг с другом). Такая
форма необходима для подпитки воображения наблюдате-
ля, поскольку однозначная закрытая форма притупляет вос-
приятие и полет воображения, на котором и основывается
стрим-арт.

Итак, стрим-арт мыслит не штампами и оптическими ил-
люзиями, а зрит в корень появления предметов. Все решают
точность и непосредственность в передаче не того, как пред-
мет выглядит, а самой его сущности, которая в действитель-
ности имеет гораздо больше отношения к истинному поло-
жению вещей, чем готовая оптическая иллюзия. Именно это
рождает символический подход в изображении фигур и объ-
ектов.



 
 
 

Суминагаши
Древнеяпонская техника суминагаши схожа со стрим-арт-

ом принципом гравитирования (см. далее). И тот и другой
вид искусства подразумевает управление потоками краски
или в данном случае – туши, растекающимися по вращаю-
щейся плоскости. Однако метод суминагаши более динами-
чен благодаря свойствам материала – туши с водой. Их отли-
чие в том, что техника суминагаши обладает крайней степе-
нью результативной необратимости, материал не подразуме-
вает исправление ошибок. Поэтому в процессе работы воз-
никает много брака. Что касается стрим-арта, его техника
в связи с более густой консистенцией краски позволяет ху-
дожнику работать с одной и той же картиной на протяже-
нии долгого времени, периодически корректируя изображе-
ние. Стрим-арт заимствует у суминагаши метод интуитив-
ного нахождения композиционной целостности в турбулент-
ных условиях. И, конечно, еще одна общая черта этих двух
направлений – непредсказуемость окончательного результа-
та.
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